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Innowacyjne

rozwigzania

Prezentujemy Panstwu ,Katalog technologii, ustug i urzadzen" przygotowany przez Siec
Badawcza tukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny (Lukasiewicz — WIT).
Dzieki niemu poznacie nasz Instytut lepie;j.

W t.ukasiewicz — WIT skupiamy sie na innowacjach i rozwigzaniach, ktére majg na celu
wspieranie zrownowazonego rozwoju, nauki i przemystu. Stawiamy na ekoodpowiedzialnosg,
spoteczne zaangazowanie i efektywne zarzgdzanie.

Naszg dziatalnosc opieramy na trzech filarach ESG:

- Srodowisko (Environmental).
- Spotecznosc (Social).
- Zarzadzanie (Governance].

W katalogu mozna znalezc:

- Opisy naszych technologii, ustug i urzadzen, ich zalet i przyktadowych zastosowan.
- Informacje o naszym doswiadczeniu, kompetencjach kadry, akredytacjach
i standardach, na podstawie ktorych dziatamy.
- Wskaznik Gotowosci Technologicznej (TRL) pokazujacy, na jakim etapie
rozwoju jest dane rozwigzanie.
W skali TRL kolejne poziomy oznaczajg: TRL 1-2 badania podstawowe, 3-6 — prace
koncepcyjne i laboratoryjne, a TRL 9 to juz gotowy produkt lub ustuga.
TRL jest niezbednym narzedziem dla inwestorow i instytucji finansujgcych.

Zachecamy do zapoznania sie z naszym katalogiem i korzystania z prezentowanej oferty.

Razem mozemy dazyc do zrownowazonego rozwoju i budowania lepszej przysztosci
dla naszej planety.
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Innowacyjne
rozwigzania

Gransil to innowacyjna technologia produkcji kruszywa lekkiego z odpaddw komunalnych i przemysto-
wych oparta na metodzie termicznego unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadow uciazliwych dla
srodowiska, w tym odpaddw niebezpiecznych. Ma na celu ochrone srodowiska, efektywne odzyskiwa-
nie zasobdw i minimalizacje negatywnych skutkow generowania odpadow.

0 technologii:

Technologia Gransil umozliwia wykorzystanie odpadéw ko-
munalnych i przemystowych do produkcji wysokiej jakosci
kruszyw. Metoda umozliwia unieszkodliwienie i zagospoda-
rowanie w jednym procesie syntezy termicznej materiatow
odpadowych (wytacznie), ktare nie moga by¢ powszechnie
wykorzystane do innych celéw (granulacja, zanieczyszcze-
nia). Proces stabilizuje zwigzki metali ciezkich obecne w su-
rowcach; sg one wbudowywane w strukture spieku w sposab
trwaty, tworzac krzemiany (jak w naturalnych mineratach).
Uzyskany w ten spostb produkt handlowy spetnia wymaga-
nia bezpieczenstwa, ma zastosowanie w budownictwie (be-
ton, elementy betonowe, zielone dachy], rolnictwie (substra-
ty dla ogrodnictwa, bioponika itp.).

Zalety:

- Ochrona $rodowiska: Poprzez zagospodarowanie i uniesz-
kodliwianie odpadéw komunalnych i przemystowych,
w tym odpadow niebezpiecznych, minimalizujemy nega-
tywne skutki generowania odpadow i zmniejszamy obcig-
zenie dla gospodarki.

- Efektywne odzyskiwanie zasobow: Wykorzystanie osaddow
Sciekowych jako jednego z gtownych sktadnikéw w procesie
produkcji pozwala na odzyskanie wartosciowych surowcow
w sposab bezpieczny i korzystny energetycznie.

- Bezpieczenstwo: Przerobka termiczna osadéw Scieko-
wych zawierajgcych substancje niebezpieczne stanowi
alternatywny i bezpieczny sposab ich zagospodarowania.
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Gransil a standard ESG:

. Srodowisko:Technologia wykorzystania odpaddw komunal-

nychiprzemystowych do produkcji kruszywa lekkiego opra-
cowana w tukasiewicz - WIT ma istotny wptyw na zmniej-
szenie ilosci odpaddw sktadowanych na sktadowiskach
i minimalizacje negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Wtensposob tukasiewicz-WIT przyczyniasie dozamykania
obiegu materiatowego i ograniczenia marnotrawstwa su-
rowcow. Zamiast trafiac na sktadowiska odpady komunal-
ne i przemystowe sg wykorzystywane w sposab efektywny
i zrownowazony. Dodatkowo, unieszkodliwianie, odpowied-
nie przetwarzanie i zagospodarowanie odpaddw niebez-
piecznych w procesie produkgji kruszywa Gransil stanowi
istotny aspekt ochrony zdrowia cztowieka, przyczyniajgc
sie do redukcji zagrozen zwigzanych z ich obecnaoscig, mi-
nimalizujgc potencjalne negatywne skutki dla zdrowia
oraz ekosystemow.

- Spotecznosc: tukasiewicz - WIT, jako firma, wykazuje spo-

teczng odpowiedzialnosc¢ poprzez aktywne wspieranie dobra
0gotu i angazowanie sie w rdzne projekty spoteczne. Kon-
centruje sie na twaorzeniu miejsc pracy, wspieraniu lokalnych
spotecznosci i pozytywnym oddziatywaniu na ludnosc.

- Zarzadzanie: tukasiewicz - WIT w petni przestrzega wyso-

kich standardéw. Skutecznie zarzagdza swoimi operacjami,
zapewniajac stabilnosc i efektywnosc dziatan, ktére sg mo-
nitorowane i oceniane pod katem zgodnosci z przepisami
i regulacjami.
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Technologia RecykloFiber

Innowacyjne
rozwigzania

RecykloFiber to innowacyjna technologia produkcji ptyt izolacyjnych wykorzystujgca recykling odpa-
dow wtdknistych. Gtdwnymi sktadnikami ptyt sg wtokna pochodzace z przerobu odpaddw tekstylnych,
makulatury i biomasy, ktdre sg potaczone specjalnie opracowanym spoiwem strukturalnym. Dzieki
temu RecykloFiber oferuje skuteczng izolacje termiczng i akustyczng, jednoczesnie wspierajac zasady

Zrownowazonego rozwoju.

0 technologii:

Technologia RecykloFiber obejmuje kilka etapdw. Na po-
czatku surowce wtokniste, takie jak: odpady tekstylne, ma-
kulatura i biomasa, sg oczyszczane i rozdrobniane na zada-
ne frakcje. Nastepnie wtdkna sg mieszane z - opracowanym
wczesniej - spoiwem strukturalnym. Kolejnym krokiem jest
formowanie materiatu i jego wigzanie. Proces ten opiera sie
na unikalnym know-how opracowanym w tukasiewicz - WIT.
Podczas produkdji ptyty moga by¢ dodawane rowniez sktad-
niki zapobiegajace korozji biologicznej oraz rozprzestrzenia-
niu ognia, a takze poprawiajgce wtasciwosci izolacyjne, uzyt-
kowe i ochronne.

Zalety:

- Wykorzystuje odpadowe surowce wtdkniste, co poma-
ga zmniejszyc¢ ilos¢ odpaddw trafiajgcych na sktadowiska
i ogranicza wykorzystanie naturalnych zasobow potrzeb-
nych do produkcji tradycyjnych materiatdw izolacyjnych.
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- Whpisuje sie w zasade gospodarki obiegu zamknietego.

- Dzieki efektywnej izolagji termicznej i akustycznej Recy-

kloFiber przyczynia sie do poprawy komfortu mieszkan-
cow i uzytkownikéw budynkoéw, jednoczesnie zmniejsza-
jac zuzycie energii potrzebnej do ogrzewania i chtodzenia.
To przektada sie na obnizenie kosztow energii i poprawe ja-
kosci Srodowiska.

- Opiera sie na normach i standardach dotyczacych jakosci,

bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Przestrzeganie tych
zasad zapewnia transparentnosc, odpowiedzialnosc i sku-
teczne zarzadzanie procesami produkcji i uzytkowania ma-
teriatow izolacyjnych.

- Uwzglednia standard ESG, co oznacza, ze jest zgodna z za-

sadami zrownowazonego rozwoju i odpowiedzialnosci spo-
teczno-srodowiskowej.
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Technologia PiaseEKO

Innowacyjne
rozwigzania

PiaseKO to opracowana w tukasiewicz — WIT innowacyjna technologia wytwarzania piasku do spo-
inowania i wypetniania przestrzeni miedzy kostkami bruku. Produkt ten ogranicza i przeciwdziata ich
zarastaniu przez mchy, porosty i chwasty na dtugie lata.

0 technologii:

Wyjatkowa formuta PiasEKO sprawia, ze — dzieki zastoso-
waniu nanometali — skutecznie zostaje rozwigzany problem
zarastania chwastami, mchami i porostami, a nawierzchnie
pozostajg czyste i zadbane przez wiele sezonaw.

Zalety:

- Bezpieczenstwo: Przyjazny dla srodowiska i bezpieczny dla
zdrowia. Przyczynia sie do ochrony réznorodnosci biolo-
gicznej i zachowania ekosystemow.

tatwa aplikacja: Proste i przyjazne rozwigzanie dla kaz-
dego — rowniez indywidualnego odbiorcy, ktory moze
samodzielnie zastosowac nasz piasek do spoinowania.
To szybki i efektywny proces, ktary oszczedza czas i wysitek.

- Trwatosc i estetyka: PiasEKO nie tylko skutecznie ograni-

Cza zarastanie chwastami, ale takze utrzymuje oryginalny,
naturalny wyglad powierzchni. Nie odbarwia kostek bruku.

- Ekologiczny: Zmniejsza zapotrzebowanie na stosowanie

szkodliwych chemikaliéw i herbicydéw.

- Uwzglednia standard ESG: tukasiewicz - WIT przywigzuje

ogromng wage do dbatosci o Srodowisko naturalne, spo-
tecznej odpowiedzialnosci i skutecznego zarzadzania.

)
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Zrownowazony
rozwoj

Technologia wykorzystania odpadowego
anhydrytu do likwidacji ognisk pozarowych

Samozagrzewanie, a w konsekwencji samozapalenie wegla kamiennego jest bardzo duzym problemem
w garnictwie. Zjawisko to jest najczestsza przyczyng pozarow endogenicznych w kopalniach wegla kamien-
nego i na sktadowiskach odpadow wydobywczych, ale moze by¢ réwniez promotorem wybuchu. Zjawiska
te stanowig powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego, zdrowia publicznego i bezpieczenstwa. Sto-
sowane dotychczas metody zwalczania pozardw s kosztowne, niewydajne i mogg powodowac emisje tok-
sycznych substancji do atmosfery. W tukasiewicz - WIT opracowano innowacyjna technologie wykorzy-
stania uwodnionego odpadowego anhydrytu powstajgcego w procesie odsalania wad kopalnianych jako

sktadnika mieszanin antypirogennych.

Uwodniony anhydryt jest surowcem odpadowym powstatym
w wyniku odsalania silnie zasolonych wod kopalnianych od-
pompowywanych z rejonow gorniczych. Powstaje on w trak-
cie procesu produkcyjnego polegajgcego na wieloetapowej
filtracji solanki, zatezaniu jej za pomoca filtrow odwroco-
nej osmozy, procesowi wyparnemu, Krystalizacji i suszeniu.
Uzyskany anhydryt zawiera liczne zanieczyszczenia mogace
miec negatywny wptyw na otoczenie i srodowisko naturalne.

0 technologii:

Opracowana w t.ukasiewicz - WIT technologia polega na od-
powiednim przeksztatceniu uwodnionego odpadowego an-
hydrytu w celu wytworzenia na jego bazie mieszanin antypi-
rogennych. Stanowig one skuteczny srodek przeciwdziatajacy
powstawaniu pozarow endogenicznych i likwidujg ogniska
pozarowe na sktadowiskach odpadow wydobywczych.

Produktem opracowanej technologii jest inhibitor o mocnym
dziataniu antypirogennym. Cechuje sie dobrymi wtasciwo-
Sciami hydro- i gazoizolacyjnymi, brakiem wptywu na czynniki
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gazometryczne, konkurencyjng ceng w stosunku do stosowa-
nych dotychczas chemicznych antypirogenéw oraz mozliwo-
Scig stosowania w kopalniach w szerokim zakresie warunkow
geologiczno-gorniczych zaréwno w prewencji przeciwpozaro-
wej, jak i do aktywnego gaszenia pozarow na sktadowiskach
odpadow wydobywczych.

Technologia a standard ESG:

- Srodowisko: Pozwala na zminimalizowanie ilosci odpadaw
trafiajgcych na sktadowiska, a takze na skuteczne zwalcza-
nie ognisk pozarowych, przeciwdziata emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.

- Spotecznost: Przyczynia sie do poprawy bezpieczenstwa
i zdrowia spotecznosci zamieszkatych w poblizu sktadowisk
odpadow wydobywczych. Minimalizuje ryzyko wystapienia
awaryjnych sytuacji zwigzanych z pozarami endogeniczny-
mi w kopalniach wegla kamiennego.
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Technologia azotowania

Innowacyjne

I ||| | rozwigzania
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Azotowanie jest obrdbka cieplno-chemiczna zwiekszajgca odpornosc na korozje i zuzycie przez tar-
cie oraz podwyzszajgcag wtasciwosci zmeczeniowe elementdw metalowych szeroko wykorzystywanych
w przemysle maszynowym, narzedziowym, lotniczym i samochodowym.

0 technologii:

W przypadku obrébek cieplnych i cieplno-chemicznych zmie-
rza sie do zmniejszenia energochtonnosci proceséw techno-
logicznych i zuzycia gazow technologicznych. W tukasiewicz
- WIT oferowane s3 technologie aztowania gazowego oraz
jarzeniowego wraz z urzadzeniami do ich realizacji. Czesci
metalowe po procesach azotowania charakteryzujg sie pod-
wyzszonymi wtasciwosciami eksploatacyjnymi. Procesy wy-
konuje sie w niskich temperaturach rzedu 450-580°C w at-
mosferach amoniaku i azotu (azotowanie gazowe) oraz azotu
i wodoru (azotowanie jarzeniowe). Opracowywane technolo-
gie cechuja sie obnizeniem zuzycia gazéw technologicznych
i zmniejszeniem energochtonnosci procesdw w poréwnaniu
z klasycznymi obrébkami azotowania.

Cechy i zalety:

- Zmniejszenie zuzycia gazow technologicznych (amoniaku,
azotu i wodoru).
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- Niskotemperaturowe procesy o niskiej energochtonnosci.

- Brak zmian wymiarowych, a w efekcie eliminacja pra-
cochtonnosci abraobek wykanczajgcych.

- Petna kontrola struktur, sktadu fazowego i chemicznego,
chropowataosci i stanu naprezen wytwarzanych warstw w za-
leznosci od ich charakteru pracy.

Zastosowanie:

Azotowanie zaworow silnikow, watkow rozrzadu, elementow
do ciezkich maszyn wojskowych, czesci lotniczych, ttokéw hy-
draulicznych, czesci do maszyn pakujgcych i kot zebatych do
elektrowozow.

Poziom gotowosci technologii (TRL):
9 (technologia, ustugi i urzadzenia do azotowania)
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Innowacyjne
rozwigzania

Technologia borowania dyfuzyjnego

Oferowana metoda borowania [patent tukasiewicz — WIT) polega na wytworzeniu dyfuzyjnej warstwy
borowanej w podtozu stalowym ze statego zrddta boru, jakim jest powtoka Ni-B naktadana na podtoze
metoda chemiczna. W metodzie tej powtoka Ni-B jest tylko powtoka technologiczng i stanowi ona ,ma-
gazyn” (zrodto) boru w procesie jego dyfuzji do podtoza stalowego, w wyniku ktdrej tworzy sie dyfuzyjna
warstwa borowana w podtozu stalowym. Procesy dyfuzji boru realizowane sg w wysokich temperatu-
rach w atmosferze azotu, argonu lub prézni. Wytworzona warstwa borowana (w podtozu stalowym) ma
charakterystyczna strukturalng budowe kolumnowa sktadajaca sie z dwdch borkdw zelaza: FeB i Fe,B.

0 technologii:

Borowanie znajduje obecnie coraz szersze zastosowanie
w przemysle. Jest to metoda cieplno-chemicznego utwardza-
nia powierzchniowego, ktdra zapewnia znaczne podwyzszenie
trwatosci czesci maszyn. Mozna jg stosowac do materiatdw me-
talicznych, gtéwnie stopéw zelaza (stali), a takze stopow metali
niezelaznych.

Proces borowania polega na dyfuzyjnym nasyceniu borem war-
stwy powierzchniowej w wysokich temperaturach. Warstwy bo-
rowane powstate w wyniku tego procesu charakteryzujg sie bar-
dzo duza odpornoscig na scieranie (przy niskim wspaétczynniku
tarcia) i sg zwykle stosowane, gdy smarowanie jest niewielkie
lub nie moze byc¢ w ogole uzyte. Ich zaletami jest duza twardosc
warstw borowanych (do 2000 HV) i duza odpornosc korozyjna.

Cechy i zalety:

- Powtoka galwaniczna natozona chemicznie na elementy ze sto-
pow zelaza stanowi Zrédto boru do procesu nasycania podtoza
i wytworzenia w nim dyfuzyjnej warstwy borowanej w klasycz-
nych zabiegach obrabki cieplnej.

- Twardos¢ warstwy borowanej w stopach zelaza wynosi 1300
-1600 HV.
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- Proces wytworzenia warstwy borowanej przebiega w warun-
kach nieszkodliwych dla $rodowiska i jest nieskomplikowany
pod wzgledem technologicznym.

- Uzyskuje sie réwnomierng dyfuzyjng warstwe borowang na
elementach wykonanych z technicznych stopow zelaza nieza-
leznie od ich geometrii.

- Mozliwos¢ przeprowadzenia zabiegdw obrobki cieplnej ksztat-
tujgcych mikrostrukture i wtasciwosci podtoza, np. hartowania,
odpuszczania.

- Metoda znacznie podwyzsza trwatose czesci maszyn.

- Uzyskane warstwy borowane majg duzg odpornosc na sciera-
nie i stosuje sie je nawet w przypadkach, gdy smarowanie jest
niewielkie lub nie wystepuje.

Zastosowanie:

Elementy do ciezkich maszyn waojskowych, czesci lotniczych, na-
rzedzi oraz kot zebatych.

Poziom gotowosci technologii (TRL):
7 (prezentacja dziatania prototypu technologii w warunkach
operacyjnych)
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Technologia beztopnikowego
lutowania prozniowego

Innowacyjne
rozwigzania

Beztopnikowe lutowanie prazniowe to nowoczesna technologia charakteryzujgca sie czystoscia, wyso-
ka wytrzymatoscia i niezawodnoscia lutdw oraz brakiem oddziatywania na srodowisko.

0 technologii:

W procesie lutowania prozniowego wykorzystywane jest
Zjawisko redukgji tlenkéw z powierzchni tgcznych materia-
tow w warunkach obnizonego cisnienia gazow utleniajgcych
w temperaturach powyzej 900°C. Pozwala to na prowadzenie
procesow lutowania materiatéw o wysokim powinowactwie do
tlenu bez uzycia topnikow. W tukasiewicz — WIT opracowuje sie
i wykonuje procesy lutowania beztopnikowego w piecu proz-
niowym z opcjami hartowania, przesycania oraz wyzarzania.

Cechy i zalety:

- Brak odpadow i emisji gazow technologicznych do Srodowiska.
- Brak lokalnych przegrzan obrabianych elementdw.

- Nie wystepujg problemy z karozja.

- Wytrzymatos¢ w podwyzszonej temperaturze.

- Szczelnose pod wysokim cisnieniem.

tukasiewicz
‘Warszawski
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- Minimalna deformacja zespotu lutowanego.
- Petny menisk na obwodzie ztgcza.
- Ciggtosc lutu na catej powierzchni ztgcza.

Zastosowanie:

- Przemyst maszynowy (m.in. lutowanie miedzi z ptetwa klucza
Z trzonem).

- Przemyst chemiczny (lutowanie Filier stuzacych do produkdji
tworzyw sztucznych).

- Przemyst lotniczy (do lutowania przewoddw rurowych
i uszczelnien ulowych korpusow i dyfuzoréw Kierujgcych gaz
w silnikach lotniczych].

Poziom gotowosci technologii (TRL):

8 (technologia i ustugi lutowania w piecu prozniowym]
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Technologia Modutowego Magazynu
Ciepta dla budynkow mieszkalnych

Innowacyjne
rozwigzania

Technologia wykorzystuje instalacje grzewcze zasilane energig odnawialng, takie jak: panele Fotowol-
taiczne, panele stoneczne grzewcze lub turbiny wiatrowe. Mozliwe jest dowolne, wariantowe taczenie
wszystkich wymienionych zradet w jedna spajng catosc, jak rowniez wspdtpraca z innymi rodzajami ma-
gazynow - szczegdlnie magazynem energii elektrycznej. Magazyn energii cieplnej, wykonany z jednoli-
tych zasobnikdw z piaskiem jako materiatem kumulacyjnym, akumuluje ciepto pochodzace z tych zrodet.

0 technologii:

Instalacja grzewcza korzysta ze Zrodet energii odnawialnej.
Pozyskana w ten sposob energia zasila modutowy magazyn
energii cieplnej, ktory jest tadowany w ciggu dnia. Odbior cze-
sci energii nastepuje w okresie wieczornym lub porannym, co
umozliwia zoptymalizowanie pracy paneli PV zainstalowanych
na obiekcie budowlanym.

Istotng nowoscig jest zaprojektowanie magazynu w formie
modutowe]j — poszczegolne moduty mozna zestawiac ze sobg
pod katem obliczeniowego zapotrzebowania budynku na cie-
pto, a kolejne mozna dotaczyc do juz wykonanych. Podtgcze-
nie do istniejgcej i uzytkowanej instalacji paneli PV rowniez nie
stwarza trudnosci.

Odbior zgromadzonej w magazynie energii moze odbywac sie
bezposrednio (Srednia efektywnosc, ale mate koszty instalacji)
lub na zasadzie wspotpracy z pompa ciepta typu gruntowego
(wysoka efektywnosc, ale wysoka cena kompletnej instalacji).

Zalety:

- Zwiekszenie efektywnosci systemow fotowoltaicznych.
Energia cieplna jest gromadzona w okresach najwiekszej
produkgji energii przez panele fotowoltaiczne.

- Moduty magazynowe mogg byc tatwo instalowane na
dziatkach w bezposredniej bliskosci budynkow mieszkal-

tukasiewicz
Warszawski

Instytut
Technologiczny

nych, dzieki czemu nie zajmuja dodatkowej przestrzeni i nie
wymagaja skamplikowanych prac ziemnych.

- System magazynu jest modutowy, czyli mozna go tatwo roz-
budowywac i zwiekszac jego pojemnosc w miare wzrostu za-
potrzebowania energetycznego budynku.

- Dzieki indywidualnemu bocznikowaniu poszczegolnych mo-
dutow, sprawdzenie i naprawa uszkodzonego elementu nie
wymaga wytgczenia catego magazynu z eksploatacji.

- Eliminuje problemy zwigzane z transportem i obniza slad we-
glowy, dzieki mozliwosci wykorzystania lokalnych materiatow
budowlanych. Innowacj3 jest zastosowanie piasku (lub inne-
go gruntu) jako materiatu kumulacyjnego (mozna w tym celu
wykaorzystac, traktowany na ogot jako zbedny odpad, urobek
z wykopu fundamentowego pod budynek).

Technologia a standard ESG:

- Srodowisko: Korzysta z energii odnawialnej, co przyczynia
sie do redukdji emisji CO, i ochrony srodowiska. Zwiekszenie
efektywnosci systemadw fotowoltaicznych pozwala na opty-
malne wykorzystanie dostepnych zasobow i zmniejszenie
marnotrawstwa.

- Spotecznosce: Moze byc stosowana w budownictwie jednoro-
dzinnym, dostarczajac energie cieplng do domow. Zapewnia
to wygode i komfort dla mieszkancaw, jednoczesnie reduku-
je koszty energii.
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N.Truck - elektryczny pojazd dostawczy

o0 DMC do 5,5 tony

Innowacyjne
rozwigzania

N.Truck to elektryczny pojazd dostawczy o DMC do 3,5 tony, ktdry zostat opracowany we wspétpra-
cy z firma Melex oraz Politechnikg Warszawska. Projekt zaktadat stworzenie nowoczesnej, moduto-
wej konstrukcji, umozliwiajgcej rozne wersje uzytkowe pojazdu oparte na jednej konstrukcji nosne;j
i ochronnej. Wykorzystano innowacyjng koncepcje ,,cab forward", zapewniajgca wysoki poziom ochrony
i komFfortu dla kierowcy i pasazerow. Celem projektu byto rowniez zwiekszenie bezpieczenstwa bierne-
g0 poprzez ochrone przed skutkami wypadkdw drogowych i przewrdcenia sie pojazdu.

0 projekcie:

Podczas realizacji wykorzystano nowoczesne metody pro-
jektowania, takie jak: modelowanie komputerowe, symulacje
MES oraz badania prototypow pojazdow. Wszystkie te dzia-
tania przeprowadzono w Scistej wspotpracy miedzy tukasie-
wicz — WIT, Melexem i Politechnikg Warszawska. Dzieki temu
udato sie stworzy¢ znaczaco lepszg konstrukcje pojazdu
w poréwnaniu z innymi pojazdami dostepnymi na rynku. War-
to podkreslic, ze przeniesienie czesci prac projektowych do
rzeczywistosci wirtualnej pozwolito ograniczy¢ koszty realiza-
Cji projektu oraz materiatowe.

Zalety:

- Pojazd elektryczny przyczynia sie do redukgji lokalnego za-
nieczyszczenia srodowiska.

tukasiewicz
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- N.Truck moze petnic role lokalnych mikromagazynow energii

elektrycznej, wykorzystujac odnawialne Zrodta energii.

- Wpisuje sie w globalng tendencje do odchodzenia od paliw

kopalnych na rzecz energii odnawialnej, co jest zgodne z za-
sadami zréwnowazonego rozwojul.

- Dzieki modutowej konstrukgji N.Truck moze miec wiele roz-

nych zastosowan uzytkowych.

- Dziatalnosc zgodna ze standardem ESG.
- Przyczynia sie do ochrony $rodowiska poprzez redukcje

emisji zanieczyszczen, jak rowniez do poprawy jakosci po-
wietrza i zmniejszenia hatasu.
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Innowacyjne
rozwigzania

Hybrydowe konstrukcje
absorberdw energii

Hybrydowe konstrukcje absorberdw energii to innowacyjne rozwigzanie opracowane przez tukasie-
wicz - WIT w ramach badan i rozwoju technologii konstrukcyjnych dla pojazdow elektrycznych. Gtow-
nym celem projektu byto stworzenie absorberdw energii wykorzystujgcych materiaty konstrukcyjne
powszechnie dostepne na rynku dla matych i srednich przedsiebiorstw.

0 technologii:

Absorbery energii zostaty zaprojektowane jako modular-
ne konstrukcje hybrydowe sktadajgce sie z kompozytowych
struktur amortyzujgcych z ostong metalowa. To innowacyjne
rozwigzanie pozwala na absorpcje i rozproszenie energii ude-
rzenia, ograniczajac przyspieszenia dziatajgce na pasazeraow
w przypadku wypadkow drogowych.

Absorbery moga byc stosowane zaréwno w lekkich pojazdach
elektrycznych klasy L7e, jak i w ciezszych pojazdach klasy N1.
Ich modularna budowa pozwala na dostosowanie pochtania-
nej energii do masy i predkosci pojazdu.

Prace rozwojowe sg kontynuowane w ramach projektu pol-
skiego samochodu elektrycznego, w ktorym tukasiewicz
- WIT proponuje opracowanie i badanie komponentow zwig-
zanych z bezpieczenstwem biernym, takich jak strefy absorp-
Cji energii z przodu i z tytu pojazdu.

Zalety:

- Absorbery sg relatywnie tanie w produkgji dzieki wykorzy-
staniu dostepnych na rynku materiatow konstrukcyjnych,

tukasiewicz
Warszawski

Instytut
Technologiczny

a ponadto nie wymagajg skomplikowanego wyposazenia
produkcyjnego.

- Zastosowanie hybrydowych konstrukcji absorberéw meta-
lowo-kompozytowych umozliwi stworzenie zejszych pod-
zespotow spetniajgcych aktualne wymagania bezpieczen-
stwa konstrukgji.

Technologia a standard ESG:

- Przyczynia sie do zmniejszenia emisji CO5 i innych zanie-
czyszczen atmaosferycznych, promujgc czysta i ekologiczna
mobilnosc.

- Produkcja absorberow opiera sie na powszechnie dostep-
nych materiatach, co wspiera zréwnowazony rozw6j matych
i srednich przedsiebiorstw.

- Poprawa bezpieczenistwa pasywnego w pojazdach elek-
trycznych przyczynia sie do zwiekszenia ochrony pasazerow
i 0golnie bezpieczeristwa na drodze.

- Atrakcyjny wybor dla zrownowazonych rozwigzan w trans-
parcie.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny

02-673 Warszawa, ul. Racjonalizacji 6/8, tel. +48 22 853 97 00, marketing@wit.lukasiewicz.gov.pl
www.wit.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 85 19, REGON: 387096477

Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIII Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000858544

14




Natryskiwanie cieplne powtok

Zrownowazony
rozwoj

W tukasiewicz - WIT mamy doswiadczenie w zakresie natryskiwania cieplnego powtok antykorozyj-
nych, powtok zabezpieczajgcych przed zuzyciem sciernym lub oddziatywaniem wysokiej temperatury.
Wytwarzamy rowniez powtoki dekoracyjne i techniczne na réznego rodzaju podtozach. Zajmujemy sie
regeneracjg zuzytych czesci maszyn w celu przywrdcenia im pierwotnych wymiardw i ksztattow.

0 technologii:

Powtoki natryskiwane cieplnie umozliwiajg osiggniecie wy-
sokich wtasciwosci uzytkowych (np. twardos¢, odpornosc na
zuzycie Scierne, erozyjne i korozyjne, zaroodpornosc), ktare
sg czesto trudne lub wrecz niemozliwe do uzyskania innymi
metodami.

Oferujemy:

- Doradztwo techniczne.
- Ustugi natryskiwania:
- metoda tukowg,
- ptomieniowego proszkiem,
- naddzwiekowego proszkiem i drutem.
- Natryskiwanie powtok antykorozyjnych, powtok technicz-
nych (np. odpornych na zuzycie scierne) i dekaracyjnych.
- Regeneracje zuzytych czesci maszyn.

tukasiewicz
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- Szkolenia pracownikow w zakresie natryskiwania powtok
antykarozyjnych metoda tukowa zgodnie z norma PN-ISO
14918.

Cechy i zalety:

- Mozliwos¢ naktadania powtoki z materiatdw o roznym sktadzie
chemicznym.

- Natryskiwana czes¢ jest nieznacznie podgrzewana, co eliminu-
je powstawanie odksztatcen i zmian strukturalnych w materia-
le podtoza.

- Natryskiwanie mozna wykonywac nie tylko na przedmiotach
metalowych, ale takze drewnie, szkle, ceramice, tkaninie itp.

- Grubosc powtoki natryskanej, zaleznie od oczekiwanego efek-
tu oraz zastosowanej metody natryskiwania, moze wynosic od
0,03do 10 mm.
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Zrownowazony
rozwoj

Technologia niskocisnieniowego
naweglania prazniowego (LPC)

-

Naweglanie jest procesem obrabki cieplno-chemicznej, w ktdrym nastepuje nasycenie weglem warstwy
powierzchniowej obrabianego materiatu. W wyniku tego procesu po zabiegu hartowania powstaje twarda
warstwa dyfuzyjna odporna na zuzycie przez tarcie oraz na cykliczne naprezenia wystepujace w eksploata-
cji roznych czesci lub podzespotdw maszyn, zwtaszcza silnie obcigzonych elementdw, np. kat zebatych.

0 technologii:

Warunkiem umiejetnego, efektywnego prowadzenia procesu
naweglania niskocisnieniowego jest opracowanie i dostoso-
wanie dla konkretnego materiatu (stali) procedur kompute-
rowych umozliwiajgcych kontrole sktadu i wtasciwosci two-
rzacej sie warstwy naweglonej w zaleznosci od parametrow
technologicznych procesu. Technologia promowana przez
tukasiewicz = WIT jest wyposazona w autorskie oprogramo-
wanie i stanowi przyktad wspotpracy inzynierow z zakresu in-
formatyki i inzynierii materiatowej.

Prawidtowe prowadzenie procesu, wspomagane przez na-
rzedzia programistyczne, umozliwia wytwarzanie warstwy
utwardzonej z bardzo wysokg precyzjg. Unika sie przy tym
elementdw niepozgdanych, jak np. generowanie sadzy pod-
Czas procesu.

Zalety:

- Proces niskocisnieniowego naweglania (LPC] przynosi ko-
rzysci niemozliwe do uzyskania w naweglaniu konwencjo-
nalnym. Sa to:

2
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- powtarzalnosc i rownomiernosc uzyskanej warstwy nawe-
glanej,

- brak utleniania powierzchniowego,

- mozliwos¢ naweglania w wyzszej temperaturze.

Przektada sie to na skrdcenie czasu procesu i energo-

0szczednosc oraz zdecydowanie lepsza jakosc uzyskanego

produktu.

Technologia a standard ESG:

- Srodowisko: W pordwnaniu z naweglaniem konwencjo-
nalnym, w ktorym problemem jest emisja CO5, naweglanie
prozniowe nie zanieczyszcza srodowiska.

- Wartosc spoteczna: Technologia ta jest kluczowa dla woj-
ska i przemystu S$rodkow transportu, w tym lotnictwa
czy samochoddw osobowych, a wiec produktow, ktérych
uzytecznosc jest posrednio lub bezposrednio zwigzana
z zyciem codziennym.
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Powtoki kompozytowe z metalowa
osnowa i wbudowanymi w nig czastkami

Faz dyspersyjny

——

ch

Innowacyjne
rozwigzania

Powtoki kompozytowe s3g grupa materiatdw intensywnie badanych i rozwijanych w ostatnich latach.
W tym typie materiatdw, na skutek potaczenia metalowej osnowy (Ni, Cu, Zn) oraz czastek Faz dysper-
syjnych, dochodzi do powstania nowych materiatdw o unikalnych wtasciwosciach.

0 technologii:

W oferowanych przez tukasiewicz — WIT powtokach kom-
pozytowych jako faza dyspersyjna (wzmacniajgca) mogag byc
stosowane roznego rodzaju materiaty (metale, ceramika, po-
limery). W wyniku synergii sktadnikow powtoki dochodzi do
poprawy wtasciwosci wytwarzanych materiatow.

W zaleznosci do przysztego zastosowania powtok faza dys-
persyjna dobierana jest w taki spostb, aby poprawic konkret-
ne wtasciwosci gotowego wyrobu, m.in. wtasciwosci tribolo-
giczne (grafit, MaS; itp.) i korozyjne (wegliki, azotki, tlenki),
zwiekszenie twardosci itp. Nowe materiaty majg lepsze wta-
sciwosci w porownaniu z czystymi powtokami metalowymi
bez wbudowanych czagstek.
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Cechy i zalety:

- Mozliwosc¢ adaptacji do pracujgcych linii galwanicznych
(brak skomplikowanej aparatury).

- Wytwarzanie na detalach z r6znych materiatow (stal, stopy
aluminium, stopy miedzi itp.).

- Poprawa wtasciwosci w odniesieniu do czystych powtok me-
talowych.

- tatwosc kontroli procesu.

Zastosowanie:

- Uszlachetnianie powierzchni wyrobow metalowych, zwtasz-
cza w przypadku elementdw szczegolnie narazonych na zu-
zycie mechaniczne, tribologiczne i korozyjne.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny

02-673 Warszawa, ul. Racjonalizacji 6/8, tel. +48 22 853 97 00, marketing@wit.lukasiewicz.gov.pl
www.wit.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 85 19, REGON: 387096477

Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIII Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000858544

17




Innowacyjne
rozwigzania

Niklowe powtoki kompozytowe z osnowa
stopowa Ni-P, Ni-B jako zamienniki
powtok z chromu technicznego

Zgodnie z polityka proekologiczng Unii Europejskiej oraz zaleceniami radykalnego ograniczenia kontak-
tu ludzi ze zwigzkami chromu(VI) stosowanie roztwordw elektrolitéw zawierajacych toksyczne i kance-
rogenne jony Cr(VI) zostato ograniczone, a w perspektywie powinno zostac catkowicie wyeliminowane.
W tukasiewicz — WIT trwajg prace nad zamiennikami chromu technicznego.

0 technologii:

Zwigzki chromu szesciowartosciowego Cr(VI] wykazuja silne
dziatanie kancerogenne. Sposrod proponowanych zamienni-
kow technicznych powtok chromowych na szczegélng uwage
zastuguja niklowe powtoki kompozytowe z osnowg stopowg
Ni-P, Ni-B zwbudowanymi w nig czastkami faz dyspersyjnych.
Otrzymywane metodg redukcji chemicznej powtoki kom-
pozytowe charakteryzujg sie doskonatymi wtasciwosciami.
W zaleznosci od pierwiastka stopowego (P, B) twardosc takich
powtok po wytworzeniu wynosi 600-800 HVO,01. Wbudowa-
nie czastek dyspersyjnych w osnowe oraz obrdbka cieplna
powoduja wzrost twardosci powtok do 1000-1200 HVO,01.

Cechy i zalety:

- Wysoka twardosc i odpornose na zuzycie doréwnujgce powto-
kom chromowym.
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- Mozliwos¢ wytwarzania powtok na detalach o skomplikowa-
nych ksztattach.

- Rdwnomierna grubosc.

- Stosunkowo prosta technologia wytwarzania tych materiatow.

- Eliminacja zwigzkow Cr{VI1).

Zastosowanie:

- Uszlachetnianie powierzchni wyrobow metalowych wyko-
nanych ze stopow aluminium, stali.

- Czesciowe zastgpienie powtok chromowych wytwarzanych
na bazie zwigzkéw chromuf(VI).
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Oferujemy:

- Akredytowane badania wyrobow budowlanych, w szczegdl-
nosci:

- wyrobow izolagji budowlanej: cieplnej (ptyty, maty, Filce,
otulinyzwetny mineralnejiszklanej, wyroby ztworzyw spie-
nionych iwodochronnej (papy, gonty, tasmy uszczelniajace
i samoprzylepne, Kity, lepiki, masy, emulsje asfaltowe, folie
z tworzyw sztucznych],

- wyrobow do pokryc¢ dachowych i oktadzin elewacyjnych,

- barier geosyntetycznych.

- Badania w dziedzinach:

- akustycznych (badania sztywnosci dynamicznej materia-
tow stosowanych w podtogach ptywajacych),

- ogniowych (badania niepalnosci materiatow budowlanych,
badania ciepta spalania, badania oddziatywania pojedyn-
czego ptongcego przedmiotu na wyrdb budowlany (SBI),
badania zapalnosci materiatu przy bezposrednim dziata-
niu pojedynczego ptomienia, badania granicznej tempe-
ratury stosowania wtdknistych materiatdw izolacyjnych),

- wytrzymatosciowych (m.in. badania odpornosci na obcig-
zenia statyczne materiatdw hydroizolacyjnych, badania
odpornosci na uderzenie materiatow hydroizolacyjnych,
badania wytrzymatosci na scinanie, rozcigganie, zginanie,
Sciskanie),
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Laboratorium
Materiatow Budowlanych ,IZOLACJA"

Laboratorium Materiatow Budowlanych ,IZOLACJA” t ukasiewicz - WIT
jest laboratorium badawczym akredytowanym przez Polskie Centrum
Akredytacji od 1994 roku. Certyfikat akredytacji nr AB 008.

- fizykochemicznych (m.in. badania wodoszczelnosci,
badania nasigkliwosci woda, badania emisji sub-
stancji szkodliwych],

- radiochemicznych (badania zawartosci stezenia natural-
nych pierwiastkdw promieniotwoérczych K, Ra, Th w wyro-
bach budowlanych] oraz szereg badan w zakresie bada-
nia oporu cieplnego i wspotczynnika przewodzenia ciepta
w szerokim zakresie temperatur: dla wyrobéw ptaskich od
-160°C do +600°C, a dla otulin od -40°C do +600°C.

Laboratorium badawcze jednostki notyfikowanej w zakre-
sie Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego
i Rady UE (CPR]

Laboratorium posiada status laboratorium notyfikowanego
oceniajgcego wtasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych
w zakresie zasadniczych charakterystyk w systemie 3 oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobow bu-
dowlanych oraz dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych dla
zasadniczej charakterystyki reakcji na ogien i odpornosci na
ogien zewnetrzny.

0Od 30.09.2004 r. Laboratorium, jako jedyna jednostka
w kraju, uzyskato status laboratorium zarejestrowanego
w ramach Schematu CEN Keymark SDG5 - europejskiej do-
browolnej certyfikacji wyrobow do izolacgji cieplnej objetych
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.
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Laboratorium Surowcaw
i Wyrobow Budowlanych

Laboratorium Surowcow i Wyrobdw Budowlanych tukasiewicz - WIT jest
laboratorium badawczym akredytowanym przez Polskie Centrum Akredy-
tacji od 2012 roku. Certyfikat akredytacji nr AB 1344.

0 Laboratorium:

Laboratorium specjalizuje sie w badaniach wtasciwosci
chemicznych, fizycznych, mechanicznych oraz pobieraniu
probek kruszyw, wykonuje badania wyrobéw betonowych
i kamiennych, cementéw, betonéw. Realizuje rowniez ba-
dania promieniotwdrczosci naturalnej w wyrobach budow-
lanych w celu spetnienia wymagan Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 17 grudnia 2020 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 33)
przed ich wprowadzeniem do obrotu.

Nowoczesna infrastruktura badawcza, ktérg dysponuje do-
Swiadczony i kompetentny personel, gwarantuje wysoka
jakosc oferowanych ustug, w tym prowadzenie prac nauko-
wych.

OFferujemy badania dla poszczegdlnych wyrobdw:

- Kruszywa (zgodnie z normami podanymi na stronie wit.
lukasiewicz.gov.pl):

- do betonu,

- do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzch-
niach przeznaczonych do ruchu,

- do zaprawy,

- do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

drogowym,
'ZI
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- do robot hydrotechnicznych,
- na podsypke kolejowa.

- Kamien do robdt hydrotechnicznych: sktad ziarnowy, roz-

ktad masy, ksztatt, badanie w siarczanie magnezu, zgorzel
stoneczna, mrozoodpornosc, opis petrograficzny.

- Kruszywa wypetniajgce: przyrost temperatury mieknienia

mieszanki wypetniacz-asfalt, liczba bitumiczna, puste prze-
strzenie suchego, zageszczonego wypetniacza, podatnosc
na wode, gestosc, weglan wapnia.

- Wyroby betonowe [betonowe kostki brukowe, betonowe

ptyty brukowe, krawezniki betonowe): mrozoodpornosc,
odpornos¢ na poslizg, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu, wytrzymatosc na zginanie, nasigkliwosc, wy-
miary, odpornosc na scieranie.

- Cementy: powierzchnia wtasciwa, gestosc, wytrzymatosc na

sciskanie, wytrzymatosc¢ na zginanie, statosc¢ objetosci, czas
wigzania, chlorki, siarczany.

- Kamien naturalny: odpornosc na sciskanie, odpornosc na

zginanie, gestosc i nasigkliwose, odpornosc na poslizg, mro-
zoodpornosc, opis petrograficzny, obcigzenie niszczace przy
otworze na kotek, odpornosc na scieranie, odpornosc mar-
muru na cykliczne zmiany temperatury i wilgoci.

- Beton: wytrzymatosc na sciskanie, wytrzymatosc na zgina-

nie, gestosc.

- Mieszanki betonowe: gestosc, konsystencja, zawartosc po-

wietrza.
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Oferujemy:

- Dwie gtdwne ustugi certyfikacyjne w zakresie wyrobdw bu-
dowlanych:

- Certyfikacja statosci wtasciwosci uzytkowych:
Przeprowadzamy badania i ocene wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych.

- Certyfikacja zgodnosci zaktadowej kontroli produkcji:
Zapewniamy ocene i certyfikacje procesu produkcyjnego
w zaktadach produkcyjnych wyrobow budowlanych. Nasza
rola polega na sprawdzaniu, czy proces produkcji jest zgod-
ny z odpowiednimi wymogami technicznymi i normatywnymi.
Nasze certyfikaty potwierdzajg, ze wyroby spetniajg okreslo-
ne normy i wymagania, co pozwala producentom wprowadzic
je legalnie do obrotu.

- Dobrowolng [dodatkowa) certyfikacje KEYMARK w zakresie
wyrobdw do izolacji cieplnej:

W odroéznieniu od certyfikacji wymaganej przepisami prawny-

mi (oznakowanie CE) certyfikacja na znak KEYMARK obej-

muje wszystkie wtasciwosci okreslone w normach wyrobow.

Jest to obecnie jedyna taka oferta polskiej jednostki na kra-

jowym rynku.
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Centrum Jakosci i Certyfikacji

tukasiewicz - WIT oferuje wysokiej jakosci ustugi certyfikacyjne realizowane

w Centrum Jakosci i Certyfikacji. Nasza dziatalnosc koncentruje sie na obszarze
wyrobdw budowlanych, maszyn i urzadzen. Jestesmy jednostka notyfikowang
Unii Europejskiej (nridentyfikacyjny 1454) i posiadamy akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji, co stanowi gwarancje naszej wiarygodnosci.

B

Gwarantujemy:

- Legalnosc i zaufanie:

Nasza certyfikacja, wymagana przepisami prawnymi, zapew-
nia producentom mozliwosc legalnego wprowadzenia wyro-
bow do obrotu i zwieksza zaufanie odbiorcow i kansumentaow.

- Bezstronnosc i kompetencje:

Dziatamy z petng bezstronnoscig, co gwarantuje niezaleznosc
i obiektywizm procesu certyfikacji. Wysokie kompetencje
personelu certyfikacyjnego sg potwierdzone licznymi kursa-
mi i szkoleniami.

- Doswiadczenie i ekspertyza:

Posiadajmy wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu ustug
certyfikacyjnych. Nasz zesp6t auditordw i ekspertéw ma od-
powiednie wyksztatcenie techniczne lub geologiczne, co
umozliwia nam skuteczne realizowanie naszych zadan certy-
fikacyjnych.
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Laboratorium Badan Wtasciwosci
Powtok i Materiatdw Lakierowych

Laboratorium Badan Wtasciwosci Powtok i Materiatow Lakierowych tuka-
siewicz — WIT wykonuje kompleksowe badania dla powtok i ciektych ma-
teriatow powtokotworczych. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego

Centrum Akredytacji nr AB 240.

NS
\‘ :‘ o

0 Laboratorium:

Nasze laboratorium to wysokiej jakosci sprzet badawczy
pozwalajacy na prowadzenie badan zgodnie z powszechnie
uznawanymi normami i wysoko wyspecjalizowana kadra la-
boratoryjna z wieloletnim doswiadczeniem w badaniach sy-
mulacyjnych prowadzonych dla wielu branz: budowlanej, me-
talowej i automotive.

Oferujemy:

- Opracowania technologiczne obejmujgce m.in.:

- dobor lakierowych systemow powtokowych zgodnie z wy-
maganiami klienta,

- opracowanie technologii przygotowania powierzchni przed
malowaniem,

- nadzor nad procesem malowania.

- Opinie i konsultacje w dziedzinie:

- doboru jakosci powtok malarskich,

- metodyk badan materiatow i powtok lakierowych,

- kryteriow doboru materiatow konstrukcyjnych i powtok
ochronnych,

- nadzoru wykonawczego i kontroli jakosci procesu nakta-
dania farb proszkowych.

- Badania wtasciwosci fizycznych materiatow lakierowych,
witasciwosci mechanicznych oraz odpornosci korozyjnej la-
kierowych i metalowych powtok ochronnych, w tym:

2,
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- 0znaczanie odpornosci na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych, mgty solnej i wilgoci,

- pomiary grubosci powtok lakierowych, metalowych i in-
nych powtok nieorganicznych,

- pomiary przyczepnosdi,

- ocene odpornosci na uderzenie,

- badania ttocznosci, scieralnosci,

- pomiary i poréwnanie barwy, potysku,

- ocene szybkosci korozji podpowtokowej.

Zalety:

- Szybkosc uzyskania wynikow badan.

- Odzwierciedlenie warunkow rzeczywistych w laboratorium.

- Kontrola procesu technologicznego.

- Ocena catego systemu powtokowego i jego wtasnosci
ochronnych.

- Badania w odniesieniu do norm obowigzujgcych w laborato-
rium akredytowanym.

- Wybor odpowiedniego systemu ochronnego odpornego na
rzeczywiste warunki eksploatacji.

- Ocena wtasciwosci powtok i materiatow lakierowych.

- Kontrola jakosci wyroboéw na kazdym etapie procesu tech-
nologicznego.

- Ograniczenie strat finansowych zwigzanych ze ztym dobo-
rem systemow ochronnych.
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Oferujemy:

- Badania konstrukcji tymczasowych:

- rusztowania systemowe robocze (ramowe, modutowe, prze-
jezdne),

- rusztowania: rurowo-ztgczkowe, podporowe (wieze podpo-
rowe),

- podpory stropowe, dzwigary do deskowan,

- tymczasowe systemy ogrodzen i zabezpieczenia krawedzi
budynkow, wykopow,

- tymczasowe konstrukcje drewniane (rusztowania drewnia-
ne, ambony mysliwskie),

- inne konstrukcje stalowe.

Badania prowadzone sag na potrzeby certyfikacji na znak bez-

pieczenstwa ,B" oraz pod katem zgodnosci wyrobu z normami

podanymi na stronie wit.lukasiewicz.gov.pl

- Badania wytrzymatosciowe:

- probek materiatowych,
- elementodw konstrukgji tymczasowych,
- elementdw nosnych modutowych konstrukcji budowlanych.

- Badania konstrukcji ochronnych ROPS / TOPS / FOPS i innych

obiektdw wielkogabarytowych:

- konstrukcje chronigce operatora w maszynach do roboét
ziemnych, maszynach gérniczych i innych,

- cate kabiny wraz z fragmentami konstrukcji nosnej maszyny,

- inne konstrukgje ciezkie, wielkogabarytowe.

Ograniczenia gabarytowe 5 x 5 x 4 m, zakres stosowanych sit:

do 2 MN (~204 tony sity), mozliwos¢ obcigzenia konstrukgji

w dwoch ptaszczyznach.
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Laboratorium Maszyn i Konstrukcji

W tukasiewicz — WIT funkcjonuje Laboratorium Maszyn i Konstrukcji, ktore
zajmuje sie badaniami mechanicznymi konstrukgji tymczasowych i wielko-

gabarytowych oraz badaniami certyfikacyjnymi maszyn do robot ziemnych.
Laboratorium jest akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji

- nr akredytacji AB 048.

e i

il

Badania prowadzone wedtug norm podanych na stronie
wit.lukasiewicz.gov.pl

- Badania drgan i mocy akustycznej maszyn budowlanych:

- badania poligonowe emisji hatasu do $rodowiska i wyzna-
czenie mocy akustycznej maszyn samaobieznych i stacjonar-
nych,

- badania poziomu hatasu na stanowisku pracy, w kabinie
operatora,

- pomiary drgan ogolnych na siedzisku lub pod nogami ope-
ratora (badania poza akredytacja),

- pomiary drgan miejscowych na kierownicach i manipulato-
rach (badania poza akredytacja),

- pomiary drgan w zakresie 0,035-3555 m/s? z probkowa-
niem 131 kHz, mobilnym systermem umozliwiajgcym pomiary
w rzeczywistym srodowisku (badania poza akredytacja).

Badania prowadzone s3 na potrzeby certyfikacji na zgodnosc

z ,Dyrektywg Hatasowag UE" oraz zgodnie znormami podanymi
na stronie wit.lukasiewicz.gov.pl

+ Monitoring konstrukcji budowlanych:

- za pomocg bezprzewodowej sieci sensorowej (Wireless
Sensor Network] z czujnikami przemieszczenia, odksztatce-
nia, temperatury, cisnienia, drgan oraz odchylenia,

- bezkontaktowy monitoring odksztatcen 3D za pomocg sys-
temu wizyjnego GOM ARAMIS.

- Inne badania maszyn i wyrobdw budowlanych

Szczegodtowy zakres ustug | wykaz norm, zgodnie z ktory-
mi prowadzone sg badania, jest dostepny na stronie wit.
lukasiewicz.gov.pl

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny

02-673 Warszawa, ul. Racjonalizacji 6/8, tel. +48 22 853 97 00, marketing@wit.lukasiewicz.gov.pl
www.wit.lukasiewicz.gov.pl | NIP: 525 000 85 19, REGON: 387096477

Sad Rejonowy m.st. Warszawy, XIII Wydz. Gospodarczy KRS nr 0000858544

24




Laboratorium Badan Mechanicznych

Urzadzen Zabezpieczajgcych

Laboratorium Badan Mechanicznych Urzadzen Zabezpieczajacych t uka-
siewicz — WIT specjalizuje sie w szeroko rozumianym obszarze obronnosci
i bezpieczenstwa. Laboratorium posiada akredytacje nr AB 035 Polskiego

Centrum Akredytacji.

0 Laboratorium:

W ramach dziatalnosci wykonywane s3g badania wyrobow
objetych zakresem akredytacji, w tym badania z wykorzysta-
niem broni strzeleckiej oraz materiatdw wybuchowych. Orga-
nizowane sa rowniez szkolenia i cwiczenia w tym zakresie.

Dzieki wspotpracy z wieloma jednostkami stuzb munduro-
wych prowadzone sg prace nad nowymi rozwigzaniami majg-
cymi na celu wzrost poziomu bezpieczenstwa i podniesienie
kompetencji, zarowno wtasnego personelu, jak i pracownikdw
stuzb.

Oferujemy:

- Badania kuloodpornosci szkta warstwowego oraz lekkich
przegrod budowlanych (drzwi, okna, $ciany ostonowe, za-
luzje).

- Badania poligonowe lekkich przegrod budowlanych i urza-
dzen do przechowywania wartosci z wykorzystaniem mate-
riatdw wybuchowych.

- Badania odpornosci na wtamanie (drzwi, okna, $ciany osto-
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nowe, zaluzje, kraty, systemy depozytowe, pojemniki bez-
pieczne, urzadzenia do przechowywania wartosci, szafy
pancerne, skarbce).

- Badania okuc¢ budowlanych, ktodek wraz z osprzetem,

zamkow, zaczepow, wktadek bebenkowych, klamek i gatek
drzwiowych wraz z tarczami.

- Wyznaczanie wspotczynnika przenikania ciepta.
- Wydawanie opinii dotyczacych spetnienia warunkow tech-

nicznych i organizacyjnych podczas wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronig i amunicjg oraz wyroba-
mi i technologig o przeznaczeniu wojskowym i policyjnym.

Szkolenia i ¢cwiczenia:

- Szkolenie z wykonywania i kierowania dziatalnoscig gospo-

darczg w zakresie wytwarzania i obrotu bronig, amunicjg
oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojskowym
lub policyjnym.

- Cwiczenia dla stuzb mundurowych z zakresu pokonywania

lekkich przegrod budowlanych oraz zamkniec i zabezpie-
czen.
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Laboratorium Badan i Oceny
Innowacyjne Wtasnosci Mechanicznych Materiataw,
rozwigzania Czesci Maszyn i Konstrukciji

W tukasiewicz — WIT dziata Laboratorium Badan i Oceny Wtasnosci
Mechanicznych Materiatdw, Czesci Maszyn i Konstrukcji akredytowane
(od 2001 r.) przez Polskie Centrum Akredytacji — nr akredytacji AB 342.

Oferujemy: - badania mechaniczne - badania wtasnosci mechanicznych
Rp, Re, Rm, A, Z w statycznej probie rozciggania w tempe-

- Akredytowane badania metalowych oraz kompozytowych

wyrobow i materiatow konstrukcyjnych i Funkcjonalnych,

w szczegolnosci:

- stale po obrdbkach cieplnych i cieplno-chemicznych,

- metale niezelazne i ich stopy,

- wyroby hutnicze,

druty stalowe i z metali kolorowych,

roznego rodzaju wyroby poddane eksploatacji,

- powtoki kompozytowe, konwersyjne, galwaniczne, ochron-
ne i techniczne,

- utwardzone warstwy dyfuzyjne.

Rockwella, Brinella, mikrotwardos¢ metoda Vickersa,

dyfuzyjnych metoda rozktadu twardosci.

raturze pokojowej i podwyzszonej, podatnosc na odksztat-
cenia plastyczne (praba zginania, préba przeginania drutu,
ttocznos¢ metoda Erichsena), twardos¢ metoda Vickersa,

- badania metalograficzne — ujawnianie i analiza mikrostruk-
tury metali i stopow (jakosciowa i ilosciowa analiza sktad-
nikéw struktury), okreslanie gtebokosci odweglenia meto-
da mikroskopowg i metoda twardosci, okreslanie grubosci
powtok metoda mikroskopowa, okreslanie grubosci warstw

. W dziedzinach badani: W ramach akredytacji prowadzimy badania zgodnie z norma-
mi, ktorych wykaz dostepny jest na stronie wit.lukasiewicz.

- badania chemiczne - analiza sktadu chemicznego metoda  ggv.pl
optycznej spektrometrii emisyjnej/iskrowej,

|
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Centrum Egzaminowania Operatorow

Zrownowazony
rozwoj

Siec¢ Badawcza tukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny jest
podmiotem upowaznionym przez ministra wtasciwego do spraw gospodar-
ki i odpowiada na poziomie krajowym za przeprowadzanie egzaminow na
operatoréw maszyn i urzgdzen technicznych, takich jak: koparki, tadowarki,

kafary, walce, podajniki do betonu czy rusztowania.

Centrum Egzaminowania Operatoréw CEQO):

- Potwierdza, ze dany Podmiot spetnit warunki i moze prze-
prowadzac szkolenia.

- Opracowuje programy szkolen.

- Przeprowadza sesje egzaminacyjne.

- Prowadzi rejestr uprawnier operatorow.

- Poswiadcza uprawnienia na wniosek pracodawcow i upraw-
nionych instytucji.

- Uznaje kwalifikacje zawodowe nabyte na terytorium Unii
Europejskie;.

7
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:

Petna lista maszyn i urzadzen technicznych, na ktare trzeba
posiadac uprawnienia, znajduje sie w Zatgczniku nr 1 do Roz-
porzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r., poz. 1461
zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Kontakt:

Centrum Egzaminowania Operatorow
Siec¢ Badawcza tukasiewicz -
Warszawski Instytut Technologiczny

ul. Racjonalizacji 6/8, 02-673 Warszawa
tel.. +48 22 853 97 07

e-mail: ceo(@wit.lukasiewicz.gov.pl
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Certyfikacja

Innowacyjne
rozwigzania

0 Dziale:

Dziat Certyfikacji w tukasiewicz — WIT (dawniej dziatajacy pod
nazwa Zaktad Certyfikacji Instytutu Mechaniki Precyzyjnej]
jest wiodgca w kraju jednostka zajmujgca sie certyfikacjg po-
mieszczen i urzadzen do przechowywania wartosci: szaf (sej-
fow), drzwi do pomieszczen i pomieszczert wzmocnionych,
systemow depozytowych i pojemnikéw bezpiecznych.

Nasza domena jest rowniez certyfikacja réznorodnych form
mechanicznego zabezpieczenia mienia. W szczegolnosci od-
nosi sie to do oceny wtasciwosci zabezpieczajgcych zamkniec
otworow, takich jak: okna, drzwi, kraty itp. Rdwnie istotne jest
potwierdzanie wtasciwosci okuc zabezpieczajgcych instalo-
wanych w tych wyrobach.
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Certyfikaty wystawiane przez Dziat Certyfikacji t ukasiewicz — WIT s3
gwarancjg zachowania bezpieczenstwa dla uzytkownikéw w zakresie
wtasciwosci objetych naszymi certyfikatami.

Poza zakresem akredytacji prowadzimy procesy jednost-
kowych ocen wyrobéw. W ich efekcie powstajg dokumenty
kwalifikacyjne dla ,wyrobow w stuzbie”.

Kwalifikacja wyrobéw w stuzbie (ponowna ocena wyrobow)
polega na jednostkowej analizie dokumentacji zgtoszonych
wyrobow, ktore wczesniej zostaty wprowadzone do obrotu,
w celu sprawdzenia mozliwosci przeprowadzenia ich oceny
w stosunku do aktualnie obowigzujgcych przepisow kra-
jowych. Z takiej mozliwosci korzysta przynajmniej Kilkuset
klientdw rocznie.
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Jednostka Oceny Technicznej

Jednostka Oceny Technicznej [JOT) tukasiewicz - WIT jest uprawniong
jednostka do udzielania Krajowych Ocen Technicznych i Europejskich Ocen
Technicznych w trzech grupach wyrobdw budowlanych: membrany (grupa
3], materiaty termoizolacyjne; ztozone zestawy/systemy izolacyjne (grupa 4)

oraz kruszywa (grupa 24).

Oferujemy:

- Wydawanie Europejskich Ocen Technicznych (ETA - Eu-
ropean Technical Assessment]) - JOT wspétpracuje z Eu-
ropejska Organizacjg ds. Oceny Technicznej (EOTA) w celu
opracowywania i wydawania ETA.

- Wydawanie Krajowych Ocen Technicznych (KOT) - JOT
udziela Krajowych Ocen Technicznych dla wyrobow budow-
lanych, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy lub
ktdrych wtasciwosci uzytkowe istotnie roznig sie od okre-
Slonych w Polskiej Normie.

Krajowe Oceny Techniczne (KOT)

Krajowa Ocena Techniczna udzielana jest na okres 5 lat, ale
moze zostac przedtuzona. JOT wydaje KOT dla trzech grup
wyrobow stosowanych w budownictwie ogdlnym: membrany
(w tym stosowane w postaci ptynnej i zestawy izolujgce przed
wod3a lub parg wodng), materiaty termoizolacyjne; ztozone
zestawy/systemy izolacyjne oraz kruszywa. KOT jest wydawa-
ny dla wyrobu budowlanego, ktory nie posiada Polskiej Nor-
my lub ktérego wtasciwosci uzytkowe znaczaco réznia sie od
okreslonych w Polskiej Normie.
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Innowacyjne
rozwigzania

European Organisation
for Technical Assessment

Krajowa Ocena Techniczna stanowi dokument odniesienia
do sporzadzenia krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych
i znakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Europejskie Oceny Techniczne (ETA]

Europejska Ocena Techniczna udzielana jest bezterminowo.
JOT wydaje ETA dla trzech grup wyrobow stosowanych w bu-
downictwie ogdlnym: membrany (w tym stosowane w postaci
ptynnej i zestawy izolujgce przed woda lub parg wodna), ma-
teriaty termoizolacyjne; ztozone zestawy/systemy izolacyjne
oraz kruszywa. ETA wydawana jest dla wyrobu budowlane-
g0 nieobjetego zharmonizowang norma europejska lub nie
w petni objetego zharmonizowang normga europejska, tzn.
w przypadku, gdy wtasciwosci uzytkowe wyrobu w odniesie-
niu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga byc¢ w petni
ocenione wedtug zharmonizowanej normy europejskiej.

Europejska Ocena Techniczna stanowi dokument odniesienia
do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych i wprowa-
dzenia wyrobu budowlanego na rynek europejski z oznako-
waniem CE.
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Innowacyjne
rozwigzania

0 Osrodku:

0SOM zostat wpisany do ewidencji szkot i placowek niepublicz-
nych prowadzonych przez m.st. Warszawa z dnia 21.04.2010 r.
pod nr 971K, zaswiadczenie nr 13/K/08]1].

0SOM / Zaktad Ksztatcenia Ustawicznego (ZKU) posiada cer-
tyfikat systemu zarzadzania jakoscia wg normy PN-EN 1SO
9001:2015-10 w zakresie szkolenia operatorow maszyn do ro-
bét ziemnych, budowlanych i drogowych od 2004 r. numer 100/
S71/2004 r. wydane przez ZETOM CERT. Aktualny Certyfikat
znumerem J-2781/1/2023 z dnia 26.06.2023 r. jest wydany przez
Polskie Centrum Badan i Certyfikacji w Warszawie.

Oferujemy:

- Kursy dla operatorow na uprawnienia wymienione w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Gospodarki Dz.U. nr 118, poz. 1263 z 2001 r.
Z pozn. zm.

- Ustugi szkoleniowe w zakresie maszyn do robot ziemnych, bu-
dowlanych i drogowych, w szczegolnosci:

- dla operatoréw maszyn: koparki jednonaczyniowe, tadowarki
jednonaczyniowe, koparkotadowarki, spycharki, walce dro-
gowe, palownice, kafary, wielozadaniowe nosniki osprzetéw,
maszyny do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych
i betonowych,

- dla monterow rusztowan budowlano-montazowych, meta-
lowych,

- szkolenia na drobne sprzety budowlane, takie jak: przeci-
narki do nawierzchni drdg, narzedzia udarowe reczne, za-
geszczarki i ubijaki wibracyjne, pilarki mechaniczne do Scinki
drzew,

- szkolenia realizowane pod egzaminy w UDT na wozki jezdnio-
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- Prawidtowa

Osrodek Szkolenia Operatorow Maszyn /
Zaktad Ksztatcenia Ustawicznego

Od 2002 roku Osrodek Szkolenia Operatorow Maszyn (0SOM) jest osrodkiem
akredytowanym przez Centrum Egzaminowania Operatoréw Sie¢ Badawcza
t ukasiewicz — Warszawski Instytut Technologiczny.

we podnosnikowe z mechanicznym napedem podnoszenia
z wytgczeniem wozkow z wysiegnikiem oraz wozkéw z osobg
obstugujaca podnoszong wraz z tadunkiem,

- zaktadowa kontrola produkcji kruszyw budowlanych
i mieszanek mineralno-asfaltowych.

Gtowne aspekty szkolen:

- Bezpieczna praca na budowie (podstawy BHP, wyposazenie

w indywidualne i zbiorowe $rodki ochrony].
praca maszynami, likwidacja ztych nawykow
i rutyny.

- Nabycie umiejetnosci korzystania z dokumentacji dotyczacej

maszyny (w tym: DTR, ksigzka maszyny budowlanej, instrukcja
obstugi, katalog czesci).

- Szkolenia koncza sie egzaminami i uzyskaniem uprawnien (za-

Swiadczenie, Swiadectwo MEN lub ksigzeczka operatora z wpi-
sem).

Zalety:

- Prowadzimy szkolenia zgodnie z programami zatwierdzonymi

przez Rade Programowa.

- Posiadamy certyfikat jakosci potwierdzajacy realizacje kursow

na najwyzszym, niezmiennym poziomie.

- Wyktadowcy i instruktorzy sg akredytowani przez CEQ, posiadaja

niezbedne wyksztatcenie i uprawnienia operatora na maszyny
i urzadzenia, na ktare realizujg wyktady i cwiczenia praktyczne.

- Wszystkie sale wyktadowe i poligony, na ktarych realizowane sg

zajecia praktyczne, majg niezbedne akredytacje.

- OSrodek wyposazony jest w symulatory koparki i tadowarki fir-

my VOLVO.

- Nowoczesne $rodki audiowizualne w salach wyktadowych.
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Branzowy Punkt Kontaktowy [BPK]

Innowacyjne

rozwigzania

Prm— Braniowy
ceemmmmmm Dynkt
e Kontaktowy

Technologie
Niskoemisyjne
| Czysta Energia

Ministerstwo Dofina_nsowano z przedsiewzigcia Ministra Edukacji i Nauki
.Branzowe punkty kontaktowe dla programu ramowego

Edukacji i Nauki w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont Europa”

Branzowe Punkty Kontaktowe wspierajg przedsiebiorcow i naukowcow w ubieganiu sie o unijne srodki
na badania i innowacje w ramach programu ramowego Horyzont Europa. Prowadzony przy tukasiewicz
- WIT BPK Technologie Niskoemisyjne i Czysta Energia koncentruje sie na wsparciu przedsiebiorcow
i naukowcow w pozyskiwaniu srodkow na realizacje projektow B+R, ktarych celem jest opracowywanie
rozwigzan zwiekszajgcych efektywnosc energetyczng w budownictwie i transporcie w obszarze ener-
gii produkowanej ze zrodet odnawialnych oraz stuzgcych optymalizacji magazynowania i wykorzystania
energii. BPK Technologie Niskoemisyjne i Czysta Energia wspiera przedsiebiorstwa w pozyskiwaniu srod-
kow na opracowywanie i wdrazanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych umozliwiajgcych efek-
tywng ekonomicznie transformacje energetyczna.

Zakres ustug BPK Technologie Niskoemisyjne i Czysta Energia zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem:

- Analiza dostepnych mozliwosci finansowania prac B+R w obszarach zwigzanych ze zmniejszeniem
sladu srodowiskowego procesow przemystowych powigzanych z popytem i podazg energii elektrycz-
nej oraz cieplne;.

- Analiza dostepnych mozliwosci finansowania prac B+R nad innowacyjnymi produktami i ustugami
sprzyjajgcymi zmniejszeniu negatywnego wptywu na srodowisko w energetyce i budownictwie.

- Pomoc w pozyskiwaniu krajowych i miedzynarodowych partneréw do projektow europejskich.

- Organizacja szkolen i warsztatow dotyczacych zasad pozyskiwania finansowania na realizacje projek-
tow B+R w zakresie energetyki, zréwnowazonego budownictwa i transportu.

- Przeglad polityk przedsiebiorstwa i wsparcie w dopasowaniu do wymogow w zakresie Gender Equality
Plan.

)
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Enterprise Europe Network [EEN]

enterprise
XN Z arop
network
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Business Support on Your Doorstep

Ao

Enterprise Europe Network to najwieksza europejska siec wspierajgca przedsiebiorczosc. Oferuje matym
i srednim przedsiebiorstwom kompleksowe ustugi, ktore maja wspierac budowanie potencjatu, inter-
nacjonalizacje oraz zdolnosci innowacyjne. Dziatajgce na zasadzie non-profit osrodki sieci sg afiliowane
przy rozmaitych organizacjach wspierajgcych rozwgj gospodarczy. Jeden z osrodkdw dziata w ramach
tukasiewicz — WIT. Zradtem finansowania dziatalnosci oérodkéw sieci sg érodki unijne oraz fundusze
pochodzace z budzetu panstwa. Od stycznia 2022 roku Komisja Europejska postawita przed osrodkami
sieci wyzwanie dotyczace wspierania przedsiebiorstw w przechodzeniu na bardziej zrdwnowazone mode-
le biznesowe. Byt to asumpt do stworzenia zakresu ustug dotyczacego zrownowazonego rozwoju.

Zakres ustug EEN w obszarze zrownowazonego rozwoju:
- Audyt przedsiebiorstwa w zakresie zrGwnowazonego rozwoju.
- Przygotowanie przedsiebiorstwa do zréwnowazonego finansowania zgodnego z Taksonomig UE.
- Przedstawienie obowigzujgcego w UE standardu sprawozdawczosci w zakresie zrdwnowazonego
rozwoju (ESG) zgodnego z Dyrektywg CSRD. Zapoznanie ze standardami ESRS.
- Przygotowanie do wdrozenia Systemu/-0w Zarzadzania Srodowiskowego.
- Doradztwo w zakresie zarzadzania relacjami z interesariuszami.
- Audyt dostawcow zgodnie z wymogami Dyrektywy CSDD.
- Przeglad polityk przedsiebiorstwa i dopasowanie do Dyrektywy CSRD.

|
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Monitoring agresywnosci korozyjnej
atmosfery na obszarze Polski

Zrownowazony
rozwoj

Ograniczenie srodowiskowej i eksploatacyjnej degradacji materiatdw jest jednym z podstawowych wa-
runkow zrownowazonego rozwoju i strategii finansowych kazdego kraju i jego rzadu, niezaleznie od
obszaru geograficznego, zaawansowania cywilizacyjnego i technologicznego, czyli w skali globalnej.
Z wielu raportow i analiz wykonanych w krajach o najwyzszym stopniu uprzemystowienia i kultury
technologicznej wynika, ze koszty strat gospodarczych z powodu korozji materiatdw wynosza co naj-
mniej 3% PKB rocznie. W przypadku Polski moze to by¢ nawet suma przekraczajgca 20 mld euro.

0 dziatalnosci:

Monitoring agresywnosci korozyjnej atmosfery sktada sie
z nastepujgcych czynnikaw:

Okreslanie trendow zmian zanieczyszczenia atmosfery
i wptywu na procesy korozji materiatow.
Prognozowanie szybkosci korozji metali i kategorii koro-
zyjnosci atmosfery.

- Edycja map zagrozen i ubytkow korozyjnych stali i powtoki
cynkowej na terenie Polski.

- Dopasowanie technologii zabezpieczeri antykorozyjnych
do warunkow uzytkowania urzadzenia/konstrukgji.

/
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Zalety:

- Zwiekszona trwatos¢ materiatow dzieki zastosowanej ochro-

nie antykorozyjnej dopasowanej do konkretnych zagrozen
korozyjnych i opartej na udokumentowanych przestankach
merytorycznych.

- Ograniczenie kosztow przez mozliwos¢ prognozowania od-

pornosci korozyjnej materiatu i termindw renowacji na pod-
stawie wynikoéw monitoringu w danym Srodowisku.

- Bezpieczenstwo: Zapaobieganie awariom i katastrofom urza-

dzen orazinfrastruktury zagrazajgcym ludziom i sradowisku,
spowodowanym btedami w projektowaniu, doborze mate-
riatow i nieodpowiednig ochrong antykaorozjna.

- Dziatania zgodne ze standardem ESG.
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Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna

Innowacyjne
rozwigzania

0 ustugach:

Jestesmy profesjonalng hartownig prowadzacg ustugi seryjne,
masowe | wysoko specjalizowane w zakresie obrabki cieplnej
i cieplno-chemicznej w oparciu o wtasne technologie, urza-
dzenia i kadre merytoryczng z wieloletnim doswiadczeniem.
Na zyczenie klienta do obrobionego wsadu zatgczany jest
certyfikat jakosci lub podstawowe parametry i wyniki procesu
w postaci raportu. Oferujemy dobor, projektowanie i uspraw-
nianie technologii obrobki cieplnej wyrobow metalowych.

Oferujemy:

- Hartowanie i odpuszczanie w atmosferach ochronnych,
w prozni lub w ztozu Fluidalnym.
- Naweglanie i azotonaweglanie z hartowaniem i odpuszcza-

tukasiewicz
Warszawski

Instytut
Technologiczny

niem w atmosferach ochronnych lub w ztozu fluidalnym.

- Azotowanie jarzeniowe i azotowanie gazowe w ztozu fluidal-

nym.

- Azotoutlenianie i utlenianie w parze wodnej.
- Wyzarzanie normalizujgce, zmiekczajgce, odprezajgce i re-

krystalizujgce w atmosferach ochronnych, w prézni lub
w ztozu fluidalnym.

- Tradycyjne wymrazanie w potgczeniu z innymi procesami

obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej.

- Gtebokie wymrazanie dtugookresowe (wymrazanie krioge-

niczne).

- Inne technologie obrabek cieplnych i cieplno-chemicznych.
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Selektywne spiekanie laserowe — druk 3D

Innowacyjne
rozwigzania
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Selektywne spiekanie laserowe [SLS - Selective Laser Sintering) to technologia druku 3D, ktora
umozliwia uzuskanie elementow, czesci maszyn i konstrukcji o zroznicowanej geometrii. Otrzymane
wydruki mozna zastosowac w pracach badawczych i rozwojowych, w przemysle i zyciu codziennym.
W tukasiewicz - WIT wykonujemy ustugi ta metoda na urzadzeniu Lisa PRO.

0 urzadzeniu: - Badania materiatowe wydrukow.
- Obrabke powierzchni gotowych elementow, m.in. kulowanie.

Drukarka Lisa PRO firmy Sinterit umozliwia wytwarzanie - Krotki czas realizacji zamowien.

przyrostowe elementdw w technologii SLS z proszkow poli-
merowych lub kompozytowych o osnowie polimerowej. Ma- Cechy i zalety:
teriatami do druku moga byc: poliamid (PAT1, PAI2), polipro-
pylen (PP), termoplastyczny elastomer poliestrowy (TPE)
i termoplastyczny elastomer poliuretanowy (TPU).

- Wysoka jakosc powierzchni wydrukow.
- Duza doktadnosc wymiarowa 0,05 mm.
- Druk elementéw o skomplikowanym ksztatcie i elementow

OFferujemy: cienkosciennych (min. grubosc $cianki 0,5 mm).
) ) ) - Wysoka wytrzymatosc elementow — zblizona do uzyskiwanej
- Modelowanie i wydruk elementow, prototypow, czesci ma- technika wtrysku polimerow.

szyn i konstrukcji o zroznicowanej geometrii (m.in. elementy . Krotki czas drukowania.
porowate) o wymiarach maks. 110 x 160 x 230 mm.

- Dobdr materiatow i projektowanie zaawansowanych kom-
pozytéw o podwyzszonych wtasciwosciach.

)
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Innowacyjne
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Kulowanie [Shot Peening]

W tukasiewicz — WIT wykonujemy kulowanie (Shot Peening). To dynamiczna powierzchniowa obrdbka
plastyczna, ktdrej efektem jest podwyzszenie wytrzymatosci zmeczeniowej i trwatosci eksploatacyjnej
obrabianych elementdw. Proces ten prowadzi do zmiany stanu naprezen wewnetrznych, umocnienia
i zmiany mikrostruktury warstwy powierzchniowe;j.

0 procesie:

Kulowanie odbywa sie w komorze do kulowania materiatéw
twardych i supertwardych PEEN-IMP (patent PL 2047180].
Obrabiana powierzchnia w wyniku dynamicznego dziatania
strugi kulistego srutu stalowego, staliwnego lub kulek szkla-
nych ulega umocnieniu. W warstwie wierzchniej powstaja
naprezenia sciskajgce, w wyniku ktorych dochodzi do zmian
struktury i geometrii powierzchni.

Oferujemy:

- Opracowanie technologii kulowania i warunkow kontroli
procesu.

- Dobor rodzaju urzadzen do kulowania.

- Wdrozenie technologii kulowania u zamawiajgcego.

- Ustuge kulowania czesci maszyn.

Cechy i zalety:

- Zmniejszenie szkodliwego wptywu wad powierzchniowych
(odweglenia, mikropekniecia).
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- Ztagodzenie wptywu karbdw konstrukcyjnych i technologicz-
nych.

- Umaocnienie czesci maszyn o rozwinietych i krzywoliniowych
powierzchniach (np. kota zebate, sprezyny srubowe i ptaskie).

- Przygotowanie powierzchni pod powtoki malarskie.

- Wzrost trwatosci i wytrzymatosci zmeczeniowej od 25% do
100%.

Zastosowanie:

- Obraobka mocno obcigzonych czesci maszyn, np. naweglane
kota zebate.

- Obrobka sprezyn i elementdw sprezystych, spoin konstruk-
Cji spawanych i powierzchni regenerowanych napawaniem.

- Czyszczenie form w przemysle szklarskim.

- Przygotowanie powierzchni pod naktadanie powtok meto-
dami bezpragdowymi, dyfuzyjnymi badz pragdowymi.
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Ztocenie galwaniczne

Innowacyjne
rozwigzania

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — WIT oferuje ustugi ztocenia galwanicznego: ztocenie miekkie o wysokiej
czystosci chemicznej (99,99%) oraz ztocenie twarde, stopowe o podwyzszonej odpornosci na scieranie.
Standardowo powtoki s3 naktadane na podtoza, takie jak: srebro, miedz i jej stopy, stal oraz stal nie-
rdzewna. Procesy ztocenia s3 realizowane z uzyciem kapieli wtasnego autorstwa.

Cechy i zalety: Zastosowanie:

- Szczelnose powtoki przy niewielkich grubosciach. - Jubilerstwo, np. ztocenie bizuterii, wyrobow artystycznych.
- Bardzo dobra przewodnosc elektryczna. - Medycyna, np. sondy i narzedzia chirurgiczne.

- tatwe do lutowania i polerowania. - Elektronika i elektrotechnika, np. styki, kontakty, czujniki.
- Odpornosc na korozje | wysokie temperatury. - Aparatura chemiczna.

- Bardzo dobra przyczepnosc do podtoza. - Wyroby przemystu optycznego.

- Elementy dla przemystu lotniczego i kosmonautyki.

)
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Selektywne naktadanie
powtok galwanicznych

Technika selektywna tamponowa [ang. brush plating, selective plating), stosowana w tukasiewicz -
WIT, jest uzywana przy renowacji zabytkowych obiektdw [metale i stopy metali szlachetnych) oraz re-
generacji zuzytych czesci maszyn i podzespotdw elektronicznych (miedz, nikiel i jego stopy) w roznych
gateziach przemystu. W niektorych przypadkach jest jedynym mozliwym rozwigzaniem.

0 technice:

Pracujace urzadzenia sg bardzo czesto poddawane dziataniu
szkodliwych czynnikéw powodujgcych zniszczenia korozyjne
oraz erozyjne. Selektywne osadzanie powtok ochronnych na
najbardziej narazonych elementach wydtuza ich zywotnosc.
Pozwala takze zregenerowac niemal kazda powtoke eksplo-
atacyjng na wiekszosci metali i ich stopaw.

W tej technice nie wystepuje zjawisko nawodorowania podto-
73, dzieki czemu jest wykarzystywana rowniez w specjalistycz-
nych zastosowaniach w przemysle lotniczym i kasmicznym.

Cechy i zalety (w pordwnaniu z typowym procesem naktada-
nia galwanicznego):

- Krotszy czas osadzania powtok (ok. 10-20 razy).

- Mobilnos¢ stosowanych urzadzen (przenosne stanowiska)
i tatwosc obstugi.

- Duza dowolnosc wymiardw pokrywanych powierzchni.
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- Wydajnosc.

- Nizszy koszt procesu (oszczednosce wody i energii elektrycz-
nej).

- Mozliwosc osadzania powtoki na podtozu metalowym i nie-
metalowym (na uprzednio wytworzonej dowolng metoda
powtoce przewodzacej).

- Mozliwosc regeneracji duzych elementéw o skomplikowa-
nych ksztattach bez koniecznosci ich demontazu.

Zastosowanie:

- W przemysle w celach naprawczych i konserwacyjnych.

- Pokrywanie wybranych obszarow duzych detali.

- Regeneracja zuzytych czesci.

- Renowacja zabytkow.

- Naktadanie lub naprawa sciezek przewodzgcych w uktadach
elektronicznych.
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Urzadzenia
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Oferujemy urzadzenia:

- Piec atmosFerowy wgtebny Fluidalny FP1000-4
Przeznaczony do prowadzenia roznych rodzajow obrobek
cieplnych i cieplno-chemicznych wyrobow metalowych
w temperaturze do 1000°C.

- Piec elektryczny rurowy atmosferowy PRAT-950/10
Stuzy do obrobek cieplnych i cieplno-chemicznych atmos-
ferowych w temperaturze do 950°C. Korzystny w przypadku
obrobki przedmiotow o niewielkich wymiarach.

- Piec elektryczny wgtebny atmosferowy GOAT-950/24

Przeznaczony do realizacji obrébek cieplnych i cieplno-che-
micznych detali stalowych w temperaturze do 950°C.
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Urzadzenia do obrabki cieplnej
i cieplno-chemicznej

W tukasiewicz - WIT opracowujemy i wykonujemy pozakatalogowe piece atmosferowe, jarzeniowe
i Fluidalne do realizacji procesow technologicznych obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej. Realizujemy
produkcje jednostkowa tego typu urzadzen i dostosowujemy je do potrzeb klienta oraz danej techno-
logii. Prowadzimy modernizacje i projektowanie stanowisk technologicznych do wybranych procesdw
obrabki cieplnej i cieplno-chemicznej.

- Piec do obrdbek jarzeniowych

Umozliwia realizacje procesow w srodowisku plazmy kato-
dowej (np. azotowanie obrabianego wsadu na potencjale
anody).

Oferujemy technologie:

- Azotowanie i azotoutlenianie narzedzi skrawajgcych

Technologia utleniania gazowego w parze wodnej stosowa-
na do czesci maszyn i narzedzi oraz innych wyrobdw wyko-
nanych ze stopéw zelaza. Podwyzsza trwatosc narzedzi i od-
pornosc na oddziatywanie srodowisk korozyjnych.
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Magnetron cylindryczny
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Magnetron jest zradtem strumieni masy plazmy nierdwnowagowej powstajacej w procesach rozpyla-
nia cylindrycznej metalicznej katody przez gazy obojetne i reaktywne w silnych skrzyzowanych polach
elektrycznych i magnetycznych. Cylindryczne magnetronowe zradto strumienia jondw, tworzace mase
plazmy nierownowagowej, umozliwia osadzanie struktur powtokowych metali, weglikdw, azotkdw
i tlenkow na dowolnym podtozu, np. na narzedziach i czesciach maszyn.

0 urzadzeniu: - Rdwnomierna grubosc¢ napylanych powtok z zachowaniem
jednorodnosci trawienia powierzchni katody.

- Urzadzenie jest przystosowane do pracy z zasilaczami DC, AC,
HIPIMS producentodw krajowych i europejskich.

- Umozliwia osadzanie struktur powtokowych metali, wegli-
kow, azotkow, tlenkdw.

- Szybkos¢ osadzania powtoki zalezy od mocy wytadowania
elektrycznego i jest zmienna w zakresach 0,5-20 um/h.

. . . Zastosowanie:
- Budowa urzadzenia ma geometrie rurowg i jest dostosowy-

wana do warunkdw eksploatacji. - Przemyst maszynowy, energetyczny, chemiczny, lotniczy
- Srednica 12-40 mm, dtugosc strefy rozpylania katodowego i obronny.
20-1600 mm. - Osadzanie powtok funkcjonalnych na wewnetrznych scia-

nach rur i zbiornikdw o symetrii kotowej, w przestrzeniach

Cechy i zalety: otwartych i zamknietych.

- Uktad chtodzenia zapewnia prawidtowe dziatanie w tempera-
turach do 650°C i prozni 3 x 10> mbar.

)
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Wirotest M2
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tukasiewicz - WIT uczestniczy w projektach i pracach badawczo-rozwojowych ukierunkowanych
na rozwaj aparatury wtasnej. Wykonujemy urzadzenia, stanowiska oraz sondy i gtowice pomiarowe
zgodnie z wymaganiami klienta. Najnowszym rozwigzaniem jest Wirotest M2 - zminiaturyzowane urza-
dzenie wykorzystujgce pomiar amplitudy napiecia i czestotliwosci sygnatu pradowirowego.

0 urzadzeniu:

- Wykorzystuje metode pradéw wirowych, technike amplitu-
dowo-czestotliwosciowa.

- Przeznaczony do badania materiatéw przewodzacych prad
elektryczny.

- Wspotpracuje z urzadzeniami typu PC, tablet, smartphaone.

Zalety:

- Zminiaturyzowana wielkosc.
- Gtowice pomiarowe projektowane wedtug potrzeb klienta.

- Mozliwos¢ pracy na stanowiskach automatycznych/zroboty-
zowanych.

- Niestandardowe obszary zastosowania.

- tatwosc obstugi, krotki czas szkolenia stanowiskowego.

- Konkurencyjna cena.

Zastosowanie:

- Defektoskopia.
- Strukturoskopia.
- Pomiary grubosci warstw i powtok.

|
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Skontaktuj sie z nami, aby dowiedziec sie wiecej
o naszych technologiach, ustugach i urzadzeniach,
a takze o tym, jak mozemy pomdc Twojej firmie.

‘
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