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Niniejsza norma jest polska wersjg Normy Europejskiej EN 12810-1:2003. Zostata ona przettumaczona
przez Polski Komitet Normalizacyjny i ma ten sam status co wersje oficjalne.

Niniejsza Norma Europejska zostata przyjeta przez CEN 4 wrze$nia 2003 r.

Zgodnie z Przepisami wewnetrznymi CEN/CENELEC cztonkowie CEN sg zobowigzani do nadania Normie
Europejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania jakichkolwiek zmian. Aktualne wykazy norm
krajowych, fgcznie z ich danymi bibliograficznymi, mozna otrzyma¢ na zamoéwienie w Centrum Zarzgdzania
lub w krajowych jednostkach normalizacyjnych bedacych cztonkami CEN.

Niniejsza Norma Europejska istnieje w trzech oficjalnych wersjach (angielskiej, francuskiej i niemieckiej).
Wersja w kazdym innym jezyku, przettumaczona na odpowiedzialnos¢ danego cztonka CEN na jego wiasny
jezyk i notyfikowana w Centrum Zarzgdzania, ma ten sam status co wersje oficjalne.

Cztonkami CEN s3g krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Estonii,
Finlandii, Francji, Greciji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegii, Polski,
Portugalii, Republiki Czeskiej, Stowacji, Szwaijcarii, Szwecji, Wegier, Wioch i Zjednoczonego Kroélestwa.
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Przedmowa

Niniejszy dokument (EN 12810-1:2003 zostat opracowany przez Komitet Techniczny CEN/TC 53
"Tymczasowe konstrukcje budowlane™?), ktérego sekretariat jest prowadzony przez DIN.

Niniejsza Norma Europejska powinna uzyskac status normy krajowej, przez opublikowanie identycznego
tekstu lub uznanie, najpézniej do czerwca 2004 r., a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny byc¢
wycofane najpézniej do czerwca 2004 r.

Niniejszy dokument zawiera rowniez zatgcznik informacyjny ZB.

Niniejsza Norma Europejska zastepuje Europejski Dokument Harmonizujgcy HD 1000:1988 , Rusztowania
obstugowe i robocze z elementdéw prefabrykowanych; Materiaty, wymiary, obcigzenia obliczeniowe i
wymagania bezpieczenstwa”.

Niniejsza Norma Europejska jest jedng z pakietu norm przedstawionego ponizej:

EN 12810-1, Fagade scaffolds made of prefabricated components — Part 1: Product specifications.

EN 12810-2, Fagade scaffolds made of prefabricated components — Part 2: Particular methods of structural

design.

EN 12811-1, Temporary works equipment — Part 1: Scaffolds — Performance requirements and general
design.

prEN 12811-2, Temporary works equipment — Part 2: Information on materials.

EN 12811-3, Temporary works equipment — Part 3: Load Testing.

Zatgczniki A, B i C sg zatgcznikami informacyjnymi.

Zgodnie z Przepisami wewnetrznymi CEN/CENELEC do wprowadzenia niniejszej Normy Europejskiej sg
zobowigzane krajowe jednostki normalizacyjne nastepujgcych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii, Francji,

Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Malty, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki
Czeskiej, Stowaciji, Szwajcarii, Szwecji, Wegier, Wtoch i Zjednoczonego Krélestwa.

NI) Odsytacz krajowy: Odpowiednia nazwa w jezyku angielskim - "Temporary Works equipment”.
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Wprowadzenie

Na podstawie przedstawionych wymagan, producent proponuje system rusztowania elewacyjnego a
nastepnie przedstawia go do oceny i poswiadczenia zgodnosci z wymaganiami tej Normy Europejskiej.
Projektowanie struktury rusztowania oraz ocena jest wykonywana przy uzyciu standardowego zestawu
konfiguracji systemu, dobranego przez producenta, z uwzglednieniem wymagan zawartych w niniejszej
normie.

Wiele wymagan szczegotowych zawierajg EN 12811-1, prEN 12811-2 oraz EN 12811-3, tgcznie z ktérymi
powinna by¢ stosowana niniejsza norma europejska, natomiast EN 12810-2 podaje wymagania dotyczace
specjalnych metod projektowania struktury. System rusztowania elewacyjnego, ktéry zostat oceniony
pozytywnie, spetnia takze odpowiednie wymagania norm EN 12811-1, prEN 12811-2, EN oraz 12811-3.
Moze by¢ stosowany bez przeprowadzania jakichkolwiek dalszych ocen, jezeli znajduje sie w zakresie
standardowego zestawu konfiguracji systemu. Jezeli wymagania dotyczgce osiggow technicznych sg
zaostrzone lub tez, jezeli zastosowanie wykracza poza ramy zestawu konfiguracji systemu, moga by¢
koniecznie dodatkowe obliczenia w celu wykazania, ze zapewniono wystarczajgcg wytrzymatos¢ oraz
sztywnos¢.

Przewiduje sie, ze niektére systemy bedg w stanie spetni¢ wymagania kilku klas.

Przeksztatcenie dokumentu HD 1000 w Norme Europejskg ma na celu stworzenie wspolnej, technicznej
podstawy projektowania. Niniejsza norma posiada wezszy zakres niz dokument HD 1000, gdyz wiele z jego
tresci przeniesiono do norm EN 12811-1, prEN 12811-2 oraz EN 12811-3.

1 Zakres normy

Niniejsza Norma Europejska okresla wymagania dotyczace osiggéw technicznych oraz wymagania ogdlne
dotyczace projektowania struktury i oceny systeméw prefabrykowanych rusztowan elewacyjnych.
Rusztowania elewacyjne sg przeznaczone do stosowania, gdy sg tgczone z elewacjg za pomocg odciggow.
Systemy rusztowan zostaty sklasyfikowane na podstawie szesciu kryteridw, patrz Tablica 1.

Klasyfikacja ta zostata ograniczona do tych systemow rusztowan elewacyjnych, w ktorych stojaki wykonane
sg ze stali lub stopu aluminium a pozostate elementy sg takze wykonane tych materiatéw lub z materiatéw z
drewna konstrukcyjnego.

Okres$la ona standardowy zestaw konfiguracji systemow, zgodnie z ktérymi prowadzi sie projektowanie
struktury. W niektérych uktadach mozliwe sg inne konfiguracje, lecz nie sg one objete zakresem niniejszej
normy.

Niniejszg norme nalezy stosowaé fgcznie z normami: EN 12811-1, prEN 12811-2, EN 12811-3 oraz
EN 12810-2, ktére takze okreslajg pewne wymagania.

Niniejsza norma nie okresla wymagan odnoszacych sie do zadaszenia ochronnego. Nie podaje tez
informacji na temat wznoszenia, uzytkowania, demontazu oraz obstugi techniczne;.
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2 Powotania normatywne
Do niniejszej Normy Europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub niedatowanego powotania,
postanowienia zawarte w innych publikacjach. Te powotania normatywne znajdujg sie w odpowiednich
miejscach w tekscie normy, a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotan datowanych
pbzniejsze zmiany lub nowelizacje ktdrejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej
Normy Europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub

nowelizacje. W przypadku powotan niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacji (tgcznie
ze zmianami).

EN 39, Loose steel tubes for tube and coupler scaffolds - Technical delivery conditions.

EN 74, Couplers, loose spigots and base-plates for use in working scaffolds and falsework made of steel
tubes - Requirements and test procedures.

EN 755-8, Aluminium and aluminium alloys — Extruded rod/bar, tube and profiles — Part 8: Porthole
tubes,tolerances on dimensions and form. EN 10204, Metallic products — Types of inspection documents.

EN 10219-2, Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine grain steels — Part 2:
Tolerances, dimensions and sectional properties.

EN 12810-2:2003, Facade scaffolds made of prefabricated elements — Part 2: Particular methods of
structural design.

EN 12811-1:2003, Temporary works equipment — Part 1: Scaffolds — Performance requirements and
general design.

prEN 12811-2, Temporary works equipment — Part 2: Information on materials.
EN 12811-3:2002, Temporary works equipment — Part 3: Load Testing.

ENV 1999-2:1998, Eurocode 9: Design of aluminium structures — Part 2: Structures susceptible to fatigue.

3 Terminy i definicje
W niniejszej Normie Europejskiej przyjeto terminy i definicje podane w EN 12811-1 oraz podane nize;.

3.1

System rusztowania

a) zestaw wzajemnie potgczonych czesci skladowych zaprojektowanych w wiekszosci dla systemu
rusztowania oraz

b) oceniony standardowy zestaw konfiguracji systemu oraz

c) instrukcja wyrobu

3.2

Czes¢ skladowa

czes¢ systemu rusztowania, ktéra nie podlega dalszemu demontazowi, np. zastrzat lub rama pionowa
3.3

Element
integralny (np. przyspawany) element czes¢ sktadowej, np. poprzecznica ramy pionowe;j
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3.4
Ziacze
urzgdzenie stuzgce do potgczenia dwdch lub wiecej czesci sktadowych

35
Konfiguracja
Konkretne rozmieszczenie potgczonych czesci sktadowych

3.6
Konfiguracja systemu
konfiguracja systemu rusztowania obejmujgca kompletne rusztowanie lub jego typowa sekcje

3.7
Standardowy zestaw konfiguracji systemu
okreslony szereg konfiguracji systemu do wykorzystania przy projektowaniu struktury i dokonywaniu oceny

3.8

Szerokosci systemu (SW)

najwieksza szerokos¢ klasy wedtug EN 12811-1:2003, Tablica 1, ktérg mozna uzyska¢ pomigdzy stojakami
3.9

Ocena

proces sprawdzania polegajacy na ustaleniu czy wszystko jest zgodne z wymaganiami zawartymi w
niniejszej normie.

4 Klasyfikacja
System rusztowania powinien by¢ klasyfikowany zgodnie Tablicg 1

Tablica 1. — Klasyfikacja systeméw rusztowan

Kryterium klasyfikacji Klasy
obcigzenie uzytkowe 2,3,4,5, 6 zgodnie z EN 12811-1:2003, Tablica 3
pomosty i ich podparcia (D) zaprojektowane z uwzglednieniem proby upadku,
(N) zaprojektowane bez uwzglednienia préby upadku.
szeroko$¢ systemu SWO06, SW09, SW12, SW15, SW18, SW21, SW24
wysokos¢ przeswitu H1 i H2 zgodnie z prEN 12811-1:2003, Tablica 2
zakrycie ochronne (B) — z zakryciem albo (A) — bez zakrycia ochronnego
sposoéb dostepu w pionie (LA) — po drabinie, (ST) po schodach albo (LS) po drabinie i po schodach.
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5 Oznaczenie

Oznaczenie systemu rusztowania, ktory jest zgodny z niniejszg norma, powinno sktada¢ sie z nastepujgcych
elementow.

Rusztowanie EN 12810 — 4D — SW09/250 - H2- B - LS

A A A A A A

Klasa obcigzenia uzytkowego: patrz Tablical <«—

proby spadku na pomoscie:
(D) przeprowadzono
(N) nie byto

A

klasa szerokos$ci systemu: patrz
Tablica 1/dtugosc¢ przesta w cm

PR

klasa wysokosci przeswitu: patrz Tablica 1

A

(A) — bez zakrycia, (B) —
Z zakryciem ochronnym: patrz Tablica 1

A

(LA) — po drabinie, (ST) — po schodach albo
(LS) — po drabinie i po schodach D

Przyktad ten pokazuje rusztowanie przystosowane do 4-tej klasy obcigzenia, o szerokos$ci systemu co
najmniej 0,9 m ale mniejszej niz 1,2 m, o dtugosci przesta 2,5 m, o wysokosci przeswitu pomiedzy strefami
roboczymi a poprzecznicami lub odciggami rownej lub wiekszej niz 1,9 m, z zakryciem ochronnym, z
dostepem po drabinie i po schodach.

Jezeli system rusztowania przewiduje wiecej niz jedng klase obcigzenia lub wiekszg liczbe wymiaréw,
nalezy w kazdym przypadku wprowadzi¢ oddzielng pozycje oznaczenia.

6 Materiaty.

6.1 Postanowienia ogéine

Materiaty nalezy dobiera¢ zgodnie z EN 12811-1:2003 Rozdziat 4 oraz zgodnie z prEN 12811-2, chyba ze w
punkcie 6.2 ustalono inaczej. Informacje o najbardziej powszechnie stosowanych materiatach podaje
prEN 12811-2.

6.2 Szczegotowe wymagania dotyczace materiatow

6.2.1 Rodzaje materiatéw

Stojaki powinny by¢ wykonane ze stali lub stopu aluminium.

6.2.2 Rury stalowe (okragte)

Rury stalowe o $rednicy zewnetrznej 48,3 mm powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg podang w Tablicy 2.

UWAGA Rury o innych $rednicach, patrz EN 12811-1:2003, 4.2.1.3.
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Tablica 2 — Powiazanie grubosci scianki i granicy plastycznosci w przypadku rur stalowych
o srednicy zewnetrznej 48,3mm

Nominalna grubos¢ Minimalna granica Dolna ujemna odchytka tolerancyjna
$cianki t plastycznosci grubosci scianki
mm N/mm? mm
1. 2,7<t<29 315 0,2
2. t=29 235 Zgodnie z normg EN 10219-2

6.2.3 Rury aluminiowe (okragte)

Rury aluminiowe o $rednicy zewnetrznej 48,3mm powinny by¢ zgodne ze specyfikacjg podana w Tablicy 3.

Tablica 3 — Powigzanie grubosci scianki i granicy plastycznosci w przypadku rur aluminiowych o
srednicy zewnetrznej 48,3 mm

Nominalna grubos¢ Minimalna granica Dolna ujemna odchytka tolerancyjna
Scianki t plastycznosci grubosci scianki
mm N/mm? mm
1. 32<t<3,6 250 0,2
2. 36<t<4,0 215 0,2
3. t=4,0 195 Zgodnie z normg EN 755-8

6.3 Dokumenty kontrolne

Materiaty stosowane na elementy przenoszgce obcigzenia powinny by¢ dostarczane fgcznie ze
sprawozdaniem z badan zgodnym z normg EN 10204 raport 2.2 lub specjalny raport 2.3. Wymaga sie aby
certyfikaty wedtug EN 10204, 3.1B posiadaty przynajmniej podane nizej materiaty:

— stal o nominalnej granicy plastycznosci wiekszej niz 235 N/mm?;

— zeliwo;

— stopy aluminium;

— rury stalowe stojakdéw o nominalnej grubosci scianki mniejszej niz 2,9 mm.

W przypadku rur certyfikaty powinny zawiera¢ ciezar, wymiary i dolne ujemne odchytki tolerancyjne ujete w
Tablicy 2 (rury stalowe) lub w Tablicy 3 (rury aluminiowe) odpowiednio. W przypadku materiatéw nie
objetych normag EN 10204 nalezy dostarczyé rownorzedne certyfikaty.

7 Wymagania ogélne

7.1 Pelny zestaw szeregu czesci skladowych systemu rusztowania

System rusztowania powinien obejmowacé petny zestaw wszystkich czesci sktadowych potrzebnych do
wznoszenia standardowego zestawu konfiguracji systemu, ktéry powinien przedstawi¢ producent .\W

szczegoblnosci chodzi tu o:

a) niezbedne czesci sktadowe pionowe i poziome, patrz A.1;

8
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b) czesci sktadowe niezbedne do zapewnienia zabezpieczenia bocznego po stronie zewnetrznej i na
koncach rusztowania, patrz A.2;

c) czesci sktadowe niezbedne do zapewnienia dostepu. Patrz Rozdziat 4 oraz A.3;
d) nastepujace czesci skladowe pomocnicze (patrz A.4):
- w przypadku wszystkich systeméw rusztowan: dzwigary;

- w przypadku klas szerokosci systemu SW06 i SW09: czesci sktadowe do rozbudowy pomostu, takie
jak wsporniki przejsciowe wraz z zespotami dopasowania podestow;

- czesci sktadowe do rozbudowy pomostu dla innych szerokosci systemu: ramy dla pieszych, siatki
zabezpieczajgce, osiatkowanie rusztowania, ekranowanie rusztowania, zadaszenie ochronne, jezeli
zostaly one zaoferowane przez producenta.

7.2 Standardowy zestaw konfiguracji systemu

7.2.1 Wymagania ogodine

Standardowy zestaw powinien obejmowac¢ konfiguracje systemu dla wszystkich czesci skladowych i
sposobdéw zakotwien przedstawionych przez producenta zgodnie z 7.1.

Dla wszystkich konfiguracji systemu obowigzujg postanowienia zawarte w 7.2.2 a w przypadku specjalnych
konfiguracji systemu postanowienia podane w 7.2.3.

Zestaw standardowy powinien takze obejmowaé konfiguracje systemu o liczbie przeset od 1 do n, gdzie n
jest liczbg przeset po ktoérej konstrukcja sie powtarza.

7.2.2 Wymagania obowigzujace we wszystkich konfiguracjach systemu

Konfiguracje systemu powinny miec:

a) wysokos¢ w granicach od 24 m do 25,5 m w zaleznosci od klasy wysoko$ci przeswitu systemu oraz od
dtugosci podstawek Srubowych; wysokos¢ ta jest mierzona od spodu podkfadu do powierzchni
najwyzszego pomostu;

b) kompletny pomost i zabezpieczenie boczne

- w przypadku systeméw o klasach szerokosci SWO06 i SW09 na wszystkich poziomach w rozstawie okoto
20m,

- dla wszystkich innych klas szerokosci sytemu na pieciu sgsiednich poziomach w rozstawie okoto 2,0 m ;
c) regulowane podkfady maksymalnie wydtuzone.

7.2.3 Wymagania obowigzujace w pewnych konfiguracjach systemu

7.2.3.1 W przypadku klas szerokosci systemu SWO06 i SW09, a takze w przypadku innych klas, jezeli
oferuje to producent, powinno by¢é mozliwe wprowadzenie przedtuzen pomostu na kazdym poziomie
pomostu (patrz punkt 7.2.2b) na catej dtugosci konfiguracji uktadu, ktéry jest rozpatrywany.

7.2.3.2 W przypadku konfiguracji realizowanych w systemie rusztowania bez zakrycia ochronnego powinno
by¢ mozliwe utworzenia strefy o wysokosci 3,8 m wolnej od wszelkich zakotwieh powyzej i ponizej poziomu
gdzie wystepujg zakotwienia. Wymag ten nie dotyczy stref wystepujgcych w tych konfiguracjach systemu, w

ktérych wystepujg czesci sktadowe pomocnicze np. dzwigary.

UWAGA Przyktady wzoréw typowych zakotwien podano na Rysunku 1. Zaleca sig, aby strefa wolna od zakotwien miata
wysokos¢ réwng co najmniej dwukrotnej minimalnej odlegtosci pomiedzy poziomami roboczymi. Wymaganiem dotyczace
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strefy wolnej od zakotwien jest zapewnienie, gdy rusztowanie posiadato wystarczajgca wytrzymatosé wiasciwa catej
konstrukcji.

7.2.3.3 Wymiary zabudowy pomostow powinny spetnia¢ wymagania podane w 7.3.6.1.

b ¢ & &

&
&
)
8,0 m

8,0 m
&
&
&
@

LOm

Objasnienia
1 Typ a - typowy naprzemienny wzoér zakotwien
2 Typ b - typowy ciggly, poziomy wzor zakotwien

Rysunek 1 - Przyktady typowych wzoréw zakotwienia

7.3 Pozostale wymagania
7.3.1 Postanowienia ogéine

System rusztowania powinien by¢ zgodny z EN 12811-1:2003 oraz podanymi nizej wymaganiami
dodatkowymi.

7.2.3 Zabezpieczenie boczne

Zabezpieczenie boczne powinno by¢ wykonane z czesci sktadowych w tym celu wyprodukowanych.
7.3.3 Podstawki srubowe

Podstawki srubowe powinny mie¢ regulacje co najmniej 200 mm.

7.3.4 Pomosty

7.3.4.1 Ze wzgledu na r6zne wysokosci pomostu system rusztowania powinien zawiera¢ czesci sktadowe
umozliwiajgce:

10
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a) montaz bezposrednio ze sobg sgsiadujgcych par stojakéw na powierzchniach réznigcych sie poziomem
o dowolng wielko$¢ az do 2,0 m

b) montaz pojedynczego pomostu na dowolnej wysokosci od 2,0 m do 24,0 m

7.3.4.2 Powierzchnia pomostu powinna by¢ wypoziomowana i wolna od zagrozen z powodu potkniecia sie.
W sktad systemu rusztowania powinny wchodzi¢ odpowiednio zwymiarowane elementy pomostowe w celu
zakrycia kazdej wystepujgcej pomiedzy nimi szczeliny szerszej niz 25,0 mm.

7.3.4.3 Tam gdzie stojak przedziela czesci pomostu, odlegtos¢ pomiedzy tymi czesciami nie moze by¢
wieksza niz 80,0 mm (patrz 7.3.4.2).

7.3.5 Polaczenia

7.3.5.1 Kazde ztgcze powinno by¢ skuteczne i tatwe do nadzoru, a jego czesci sktadowe powinny by¢ tatwo
montowane i demontowane. Zabezpieczenie ztgczy tworzgcych czesc¢ struktury, witgczajgc w to jej
zabezpieczenie boczne, powinno by¢ odporne na roztgczanie z wyjatkiem bezposredniego celowego
dziatania.

7.3.5.2 Zespoty pomostu powinny by¢ blokowane przed niezamierzonym podniesieniem. Zaleca sie aby
zespoly tworzgce pomost byly blokowane w swoim potozeniu przez dodawanie kolejnych czesci sktadowych
w czasie procesu wznoszenia. Jako rozwigzanie alternatywne moze by¢ zastosowane urzadzenie mocujgce,
ktére zabezpieczy przed niezamierzonym podniesieniem sie zespotéw pomostu, a ktérego prawidtowe
zainstalowanie bedzie mozna sprawdzi¢ wzrokowo z goéry lub z dotu.

7.3.5.3 Sagsiadujgce ze sobg zespoly pomostu moga by¢ tgczone, aby zmniejszy¢ wzajemne odchylania
sie, jezeli jednak w tym celu korzysta sie z oddzielnej czesci sktadowej, to tej czesci sktadowej nie mozna
bra¢ pod uwage przy dokonywaniu oceny.

7.3.5.4 Nalezy zapewni¢ $rodki, aby tgczy¢ luzne rury, zgodne z normg EN 39, ze stojakiem rusztowania.

a) jezeli stojaki odpowiadajg wymaganiom zawartym w Tablicy 2 lub w Tablicy 3 mozna zastosowaé
zlgcza zgodne z EN 74.

b) jezeli stojaki odpowiadajg wymaganiom podanym w wierszu pierwszym Tablicy 2 lub w wierszach
pierwszym i drugim Tablicy 3 nalezy przyja¢ do obliczeh tylko poslizg i rozcigganie.

¢) w przypadku stosowania stojakéw kazdego innego rodzaju, nalezy zastosowac takie ztgcze, ktére jest w
stanie przenie$¢ co najmniej te sity, ktére zostaty wymienione w punkcie b).

7.3.5.5 Ruchome czesci ztagczy, takie jak kliny i kotki powinny by¢ przymocowane na state do jednej lub
drugiej strony ztgcza za wyjatkiem kotkéw bedacych czescig potgczen stojakdw przenoszgcych sity
rozciggajgce.

7.3.6 Pomocnicze czesci sktadowe

7.3.6.1 Poprzeczny przeswit pod dolng bramg rusztowania powinien mie¢ szeroko$¢ w swietle co najmnie;j
3,5 m oraz wysokos¢ w $wietle co najmniej 3,5 m.

7.3.6.2 Jezeli przewiduje sie rozbudowe pomostu poza wybrang klase szerokosci, to uzyte w tym celu
czesci sktadowe powinny spowodowac zwiekszenie szerokosci co najmniej o0 260 mm.

7.3.6.3 Jezeli przewiduje sie przejscie dla pieszych wzdiuz pod rusztowaniem, jego wymiary powinny byé
zgodne z Rysunkiem 2.

11
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Rysunek 2 — Minimalna przestrzen w swietle przejscia dla pieszych
8 Wymagania dotyczace projektowania struktury
8.1 Obciazenia
Wszystkie konfiguracje systemu powinny wytrzymywac dziatania podane w EN 12811-1:2003, 6.2 przy
kombinacjach obcigzen wyszczegdlnionych w 6.2.9. Obcigzenia robocze od dziatania wiatru nalezy ustala¢
zgodnie z EN 12811-1:2003, 6.2.7.4.2. W przypadku niniejszej normy, aby uzyskac cisnienie dynamiczne,
maksymalne obcigzenie wiatrem powinno by¢ obliczane na podstawie Rysunku 3.

UWAGA 1 Nie ma koniecznosci uwzgledniania obcigzenia sniegiem i lodem.

UWAGA 2 Cisnienia dynamiczne od wiatru podane na Rysunku 3 odpowiadajg jedynie oszacowaniu typowemu. Mogg
by¢ niewtasciwe w przypadku, gdy warunki rzeczywiste sg bardziej niekorzystne.

8.2 Wytrzymatosé, sztywnosé

Wytrzymato$¢ i sztywnosé elementdw, czesci sktadowych oraz ztgczy powinna byé ustalana zgodnie z
normg prEN 12811-1 lub na podstawie przeprowadzonych badanh zgodnie z EN 12811-3.

8.3 Przylozenie obcigzenia wiatrem
Maksymalne oraz robocze obcigzenie wiatrem nalezy przytozy¢ oddzielnie w kierunku réwnolegtym i
prostopadtym do elewacji budynku. W przypadku konfiguracji systemu rusztowan bez zakrycia ochronnego

nalezy uwzgledniac¢ wszystkie czesci skladowe tgcznie z czesciami skladowymi dostepu.

Wartos¢ charakterystyczng sity wiatru Fx opisuje rownanie (1):

12
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FK=CSXZ(A1XCqui) 1)
i=L

gdzie:

Ai pole powierzchni odniesienia zgodnie z Tablica 4;
Ct wspoétczynnik sity aerodynamicznej, zgodnie z Tablicg 5;

Cs wspotczynnik ekspozycji, zgodnie z Tablica 6;

qi charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru, zgodnie z Rysunkiem 3.
30
5 ‘25,5
4
20

Hohe in m
o
\

5 ]

L~
0 -/
750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150
Bemessungsstaudruck in N/m?

ci$nienie w N/m?2
Rysunek 3 — Projektowe cisnienie dynamiczne

Tablica 4 — Pole powierzchni odniesienia Ai dla ci$nienia wiatru

Warunki zakrycia w konfiguracji systemu Odpowiednie pole powierzchni Aj

pole powierzchni kazdej czesci sktadowej wystawionej

Rusztowanie bez zakrycia ochronnego : . o
w kierunku dziatania wiatru

. . pole powierzchni zakrycia ochronnego (patrz
Rusztowanie z zakryciem ochronnym EN 811-1:2003, A.3)

Tablica 5 — Wspoétczynnik sity aerodynamicznej c;

Warunki zakrycia konfiguraciji Wspoétczynnik sity
systemu
Prostopadle do elewacji Réwnolegle do elewacji
Rusztowanie bez zakrycia 1,3 1,3
ochronnego
Rusztowanie z zakryciem 1,3 0,1
ochronnym

13
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Tablica 6 — Wspoétczynnik ekspozycji cs

Warunki zakrycia konfiguracji Wspétczynnik ekspozycji
systemu
Prostopadle do elewacji Roéwnolegle do elewacji
Rusztowanie bez zakrycia 0,75 1,0
ochronnego
Rusztowanie z zakryciem 1,0 1,0
ochronnym
UWAGA Wartosci wspotczynnikow miejsca odpowiadajg elewacji o wskazniku wypetnienia s, patrz takze
norma EN 12811-1

8.4 Badania pomostoéw na upadek

W przypadku systemoéw rusztowan klasy D pomosty oraz ich podpory powinny przejs¢ badania na upadek,
ktére powinny by¢ wykonane zgodnie z normg EN 12810-2:2003, Zatgcznik B.

8.5 Trwalos¢

8.5.1 Postanowienia ogdélne

Generalnie sprawdzanie trwatosci nie musi byé prowadzone w przypadku poszczegdlnych czesci
skladowych, ztagczy i konfiguracji systemow rusztowan. Jednakze spawane stopnice aluminiowe stopni
schodéw powinny by¢ sprawdzane ze wzgledu trwatos¢ i to zaréwno obliczeniowo, jak i za pomocg badan.

Podstawg konstruowania powinny by¢ dziatania podane nize;.

Nalezy przyjg¢ wartos¢ obcigzenia 1,5 kN przytozonego na powierzchni o wymiarach 100 mm x 100 mm.
Stopnica powinna by¢ sprawdzana osobno dla dwéch potozeh obcigzenia:

a) w Srodku stopnicy

b) w takim potozeniu aby $rodek obcigzenia byt odlegly o nie wiecej niz 100 mm od belki policzkowe] biegu
schodow.

Stopnica powinna wytrzymac 300.000 przytozen i usunie¢ obcigzenia.
8.5.2 Projektowanie na podstawie obliczen

Trwato$é powinna by¢ sprawdzona zgodnie z normg ENV 1999-2 traktujgc okreslone w 8.5.1 obcigzenie
jako ,réwnowazne obcigzenie zmeczeniowe” zgodnie z punktem 1.5 normy ENV 999-2:1998.

8.5.3 Projektowanie na podstawie badan

Trwatosé powinna by¢ sprawdzona zgodnie z zatgcznikiem C normy EN12810-2:2003.

8.6 Badania drgan

Badania drgan zgodnie z normg EN 12811-3:2002, 7.4 powinny by¢ przeprowadzone w przypadku ztgczy
takich jak ztgcza klinowe, ktére sg podatne na rozluznienie pod wyptywem czestych zmian obcigzenia. Pod
wptywem drgan nie powinny luzowaé sie zadne ztgcza. Nalezy stosowaé minimalne kryteria podane w
przywotanym dokumencie.

8.7 Ugiecia

Ugiecia nie powinny przekracza¢ wartosci podanych EN 12811-1:2003, 6.3, patrz takze 7.3.5.3 niniejszej
normy.
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Instrukcje

Postanowienia ogdle

Producent powinien opracowac zestaw instrukcji tworzacy instrukcje wyrobu . Powinien on byé czeécig
dokumentacji projektu strukturalnego. Zawartosc¢ instrukgciji jest podana w 9.2.

Producent ma obowigzek opracowaé takze instrukcje obstugi do wykorzystania na budowie. Instrukcja ta
stanowi podzbiér instrukcji wyrobu. Zawartos¢ instrukcji jest podana w punkcie 9.3.

9.2 Zawartos¢ instrukcj wyrobu

Instrukcja wyrobu powinien zawierac nizej podane informacje utozone w sposéb podany w EN12811-1:2003
rozdziat.8:

a)

b)

<)

d)

f)

wykaz czesci sktadowych z opisem, na podstawie ktérego mozna przeprowadzi¢ identyfikacje, na
przyktad za pomocg rysunku;

instrukcje podajgce kolejnos¢ montazu i demontazu czesci sktadowych i sposdb postugiwania sie tymi
czesciami sktadowymi;

plany wszystkich konfiguracji systemu z zestawu standardowego, z podaniem klasy obcigzenia i
szerokosci, catkowitych wymiardw, sposobu zakotwienia oraz sposobu dotgczania pomocniczych czesci
skladowych;

instrukcje kotwienia we wszystkich wymienionych okolicznosciach;

wykaz ograniczen uzytkowania w odniesieniu do cisnienia dynamicznego wiatru, a takze w przypadku
wystgpienia oblodzenia i sSniegu;

petny wykaz tych pozycji, ktére nie byty specjalnie konstruowane jako czesci sktadowe, np. rury i ztgczki
luzem;

UWAGA To umozliwi ich zakup, jezeli nie sg dostarczane przez producenta.

9)

h)

obcigzenia dziatajgce na elewacje, do ktérej rusztowanie jest zakotwione oraz obcigzenia przenoszone
przez podkfady na podioze;

wskazanie, ze wyraznie uszkodzone czesci skladowe nie mogg by¢ stosowane;

wszelkie instrukcje dotyczgce sposobu przechowywania, konserwacji oraz napraw, ktére producent
uwaza za wskazane;

dane konstrukcyjne czesci sktadowych i ztgczy, takie jak wytrzymatos¢ i sztywnosé¢, ktérych wartosci
zostaly okreslone za pomocg badan;

jak uzyska¢ dodatkowe informacje, gdyby okolicznosci stosowania rusztowania odbiegaty od
standardowego zestawu konfiguracji systemu, na przykiad potrzeba czasowego usuniecia kotew lub
wysokos$¢ przekraczajgca 25,5 m;

informacje na temat ograniczenia przenoszenia obcigzen na stojaki przez zigcza zgodne z EN 74,
podane w 7.3.5.4 .

9.3 Zawartosé¢ instrukcji obstugi

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ punkty od 1) do 9) oraz punkt k) z 9.2.

10

Oznakowanie

Kazda specjalnie skonstruowana cze$¢ sktadowa, powinna byé oznakowana za pomoca:

15
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a) symbolu lub liter, zeby zidentyfikowa¢ system rusztowania oraz jego producenta.

b) roku produkcji, stosujgc dwie ostatnie cyfry. Jako rozwigzanie alternatywne mozna uzy¢ kodu w celu
przedstawienia roku produkcji.

Oznakowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby byto czytelne przez caty okres zywotnosci czesci
sktadowej. Rozmiar znakéw powinien byé dostosowany do wielkosci czeéci skladowe;.

11 Ocena
Ocena powinna by¢ dokonywana przez osoby lub organizacje niezwigzane z osobg i instytucjg projektujaca.

Potwierdzeniem pozytywnie przeprowadzonej oceny powinno by¢ oswiadczenie wydane przez biegtego.
Oswiadczenie powinno podawac sygnature wszystkich badan, a sprawozdanie z badahn powinno zawiera¢:

- identyfikacje okreslonego zestawu zbadanych czesci sktadowych;
- identyfikacje standardowego zestawu konfiguracji systemu,

- dane konstrukcyjne czesci sktadowych i ztgczy takie jak: wytrzymatos¢ i sztywnosé, ktérych wartosci
zostaly okreslone na podstawie badan.

16
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Zalacznik A
(informacyjny)

Czesci skladowe powszechnie stosowane w systemach rusztowan prefabrykowanych

UWAGA 1 Niektore z tych czes$ci sktadowych systemu zostaty przedstawione na Rysunkach B1 i B2.
UWAGA 2 Spisy nie sg petne.

Al Podstawowe czesci skladowe systemu

a) fcl stojak

b) fc2 poprzecznica

c) fc3 rama pionowa

d) fc4 rama pozioma

e) fc5 zespot pomostu tworzgcy pomost jednoprzestowy

f) fc6 zespot pomostu, ktory jako zestaw tworzy pomost jednoprzestowy

9) fc7 podtuznica

h) fc8 zastrzat w ptaszczyznie poziomej
i) fc9 zastrzat w ptaszczyznie pionowej
)] fc10 odciag

k) fc11 podktad
)] fc12 podstawka $rubowa

m) fc13 czesci sktadowe przeznaczone do stosowania na poditozu pochytym

A.2 Czesci skladowe systemu zapewniajace zabezpieczenie boczne
a) pc1 porecz gtéwna

b) pc2 porecz posrednia

C) pc3 rama poreczy

d) pc4 wielozadaniowy zespot poreczy
e) pc5 bortnica

f) pc6 skrajna porecz gtéwna

0) pc7skrajna porecz posrednia

17
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h)
i)
)
k)

A3
a)
b)

c)

pc8 skrajna rama poreczy
pc9 bortnica skrajna
pc10 stupek poreczy

pc11 zespot osiatkowania

Czesci skladowe dojsé
ccl drabinka
cc2 zespot pomostu z klapg podtogowg dostepu.

cc3 bieg schodowy

A.4 Czesci skladowe pomocnicze

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

18

ac1 wspornik przejsciowy

ac2 zespot pomostu do wspornika przejsciowego
ac3 zadaszenie ochronne

ac4 dzwigar

ach rama przejscia dla pieszych

ac6 siatka bezpieczenstwa

ac7 siatka

ac8 zastona
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Zalacznik B
(informacyjny)

Typowe rodzaje stezen

B.1 Na Rysunku B1 przedstawiono dwa typy stezenia poprzecznego. Obydwa wykorzystujg rame pionowg
umieszczong w poprzek rusztowania. Zestaw takich ram umieszczonych jedna nad drugg zapewnia
utworzenie sztywnej ptaszczyzny pionowe;j.

Rysunek B.1 — Przyktady sztywnych ptaszczyzn pionowych utworzonych za pomoca stezenia

poprzecznego

B.2 Na Rysunku B.2 przedstawiono szes¢ typdw stezen podiuznych, wszystkie wykorzystujg stezenie
zewnetrznego lica rusztowania, co zapewnia utworzenie sztywnej ptaszczyzny pionowe;.

OO WN -

za pomocg zastrzatu

za pomocg krzyza sw. Andrzeja
za pomocg ramy poreczy (a)
za pomocg ramy poreczy (b)
za pomocg ramy poreczy (c)

za pomocg zespotu poreczy wielofunkcyjnej

UWAGA Definicja zespotu poreczy wielofunkcyjnej: cze$¢ sktadowa zabezpieczenia bocznego, montowana z poziomu
juz zmontowanego i zabezpieczonego, a kitdrej zadaniem jest zabezpieczenie poziomu znajdujgcego sie bezposrednio
nad nig podczas montazu, demontazu, a takze podczas eksploatacji.

Rysunek B.2 — Przyktady sztywnych ptaszczyzn pionowych za pomocga stezenia podiuznego
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Zatacznik C
(informacyjny)

Informacja o odchyleniach typu A, w wyborze klas oraz w administracyjnych przepisach
poszczegdlnych panstw

C.1 Poza odchyleniami typu A podanymi w Zataczniku ZB niniejszej normy, EN 12811-1 podaje dodatkowe
odchylenia typu A.

C.2 Niektdre kraje europejskie ograniczyty wyboér klas.

C.3 Kraje europejskie posiadajg rozne przepisy administracyjne dotyczace legalizowania deklaracji
zgodnosci, s3 to:

- Procedura zatwierdzania technicznego;
- Wymagania dotyczace kontroli jakosci;

- Akceptacja organizacji wyznaczonych do wykonywania réznych zadanh.
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Zalacznik ZB
(informacyjny)

Krajowe odchylenia typu A

Niemcy

W Niemczech, systemy rusztowan fasadowych okreslone w niniejszej normie moga byc¢ stosowane tylko
wtedy, gdy spetnione sg kryteria podane nizej Kryteria opierajg sie o postanowienia dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy przedstawione przez Stowarzyszenie Ubezpieczeniowe od
Odpowiedzialno$ci Pracodawcéw BRG 165-174 (poprzednie ZH/534.0 do 534.9), dla ktérych uptynat
ostateczny termin przyjecia 1997-02-07 i 1999-01-21 - ustanowione przez Komisje zgodnie z artykutem 9,
paragrafem 1 Dyrektywy 98/34/EC.

a) W odréznieniu od 7.3.5.2 mechanizm zabezpieczajgcy przed niezamierzonym podniesieniem sie
pomostu powinien spetnia¢ warunki okreslone w normie EN 292

b) Systemy rusztowan elewacyjnych powinny spetnia¢ funkcje ochronng rusztowan uzytkowych zgodnie z
normg DIN 4420 wydang razem z niniejszg Normg Europejska.
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